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APRESENTAGAO

Apresentacao

A suinocultura brasileira continua em plena evolucdo. No tltimo ano, produzimos 5,156 milhdes
de toneladas de carne suina, exportamos 1,353 milhdes de toneladas e acessamos cerca de 9o
mercados internacionais — resultados que reforcam a forca e a competitividade do nosso setor.

Apesar dos bons indices de produtividade alcancados, os nossos desafios crescem na mesma im-
portancia. Pensando nisso, observamos a necessidade de melhorar e aprimorar os procedimentos
de biosseguridade, bem-estar animal e demais boas praticas agropecuarias nas granjas. Assim
como, levar conhecimento e conscientizar a todos os profissionais envolvidos na cadeia sobre a
resisténcia aos antimicrobianos, visando manter a eficacia dos antibiéticos, e otimizarmos o seu

uso para resguardarmos a sanidade do rebanho.

Nesta publica¢do, nosso objetivo é trazer temas de grande relevancia para promover o uso pru-
dente dos antimicrobianos e auxiliar na melhor estratégia a ser desenvolvida na conducéo técnica
pelos médicos veterinarios, produtores, fiscais, gerentes de granjas, responsaveis técnicos e de-

mais profissionais que atuam do campo a industria.

Esta obra visa contribuir para aprimorarmos todos os elos da cadeia de suinos.

Marcelo Lopes
Presidente da ABCS

MANUAL SOBRE O USO PRUDENTE E EFICAZ DE ANTIBIOTICOS NA SUINOCULTURA

Marcelo Lopes

Presidente da ABCS
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Prefacio

A resisténcia aos antimicrobianos é um dos maiores desafios globais a satde humana e
animal, sendo que o uso inadequado desses medicamentos pode favorecer o surgimento
de bactérias resistentes, comprometendo a eficacia dos tratamentos e colocando em risco a
satde publica e a producdo de alimentos.

Nos diversos segmentos da producdo animal, se observa a necessidade de racionalizar o
seu uso, sendo possivel e viavel, desde que embasados em diagnésticos precisos, protocolos
bem estruturados e monitoramento constante. Ainda, a adogdo de praticas de manejo que
assegurem o bem-estar animal, a biosseguranca e a sanidade dos rebanhos, a prevengio
da introdugdo de enfermidades, a redugdo da disseminagdo de patégenos ja presentes, a
utilizagdo de dietas equilibradas e de aditivos substitutivos, bem como a implementacdo
de programas de vacinagdo e de monitoramento laboratorial, sio medidas estratégicas para
mitigar riscos e reduzir a necessidade do uso de antimicrobianos.

Nesse sentido, este manual tem como objetivo transmitir informagdes, harmonizar o co-
nhecimento e promover uma melhor compreensdo sobre o tema, para que possamos utilizar
como base nas capacitacdes dos profissionais envolvidos, pois se trata de uma responsabi-
lidade compartilhada.

Charli Ludtke
Diretora Técnica da ABCS

MANUAL SOBRE O USO RESPONSAVEL DE ANTIMICROBIANOS NA SUINOCULTURA

Charli Ludtke
Diretora Técnica
da ABCS
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U1

Por que discutir o
uso responsavel
de antimicrobianos?

Nas dltimas décadas, a ocorréncia de doencas infecciosas tem aumentado nas medicinas humana e
veterinaria, e o fendémeno de resisténcia a antimicrobianos é considerado um elemento agravante para
esse problema. Vérios fatores sdo associados ao aumento da resisténcia desde o inicio da era dos an-
timicrobianos, iniciada pela descoberta da penicilina por Alexander Fleming, e do Salvarsan por Paul

Ehrlich, tendo alcangado o auge entre as décadas de 1940 e 1960 (Quadro 1).

Os principais fatores impulsionadores da selecio de bactérias resistentes incluem questdes relaciona-
das a satlde humana, a medicina veterinaria e a agricultura. Considerando a satde humana, os fatores
mais importantes estdo relacionados a falta de acesso a cuidados priméarios de satide, a pobreza extre-
ma, a agua, a saneamento e higiene inadequados e ao uso excessivo de antimicrobianos na comunida-

de e em ambientes hospitalares.

Na medicina veterinaria, praticas como o uso de antimicrobianos para terapia, metafilaxia e como
promotores de crescimento em sistemas de criagio intensiva tém sido frequentemente descritas como
importantes fatores de risco. No entanto, o uso crescente de antimicrobianos em animais de compa-
nhia também pode representar uma importante fonte de micro-organismos resistentes. Na agricultura,

o uso de antimicrobianos aspergidos sobre grandes areas de cultivo, para o combate a doengas bacteria-

MANUAL SOBRE O USO RESPONSAVEL DE ANTIMICROBIANOS NA SUINOCULTURA 9

nas e fingicas em alguns tipos de culturas, pode contribuir de modo significativo para a disseminacdo

de patdgenos resistentes no ambiente (Figura 1).

Como muitas das classes de antimicrobianos usadas em animais ou na agricultura também s3o de im-
portancia critica para a medicina humana, o surgimento de patdgenos resistentes no dominio animal e
ambiental representam riscos diretos a satide humana. A luz do modelo de Uma s6 Satide, que enfatiza
ainterdependéncia da saiide humana, animal e ambiental e conecta espécies e ecossistemas, é possivel

compreender melhor essa dindmica e avaliar estratégias para mitigar esses riscos.

N/ Quadro 1 - Linha do tempo da descoberta de antimicrobianos e principais eventos relacionados

Ano de descob Eventos importantes

Salvarsan 1908 1910 - Primeiro antimicobriano sintético usado em humanos
Penicilina 1928 1928 - Descrigao da resisténcia a Salvarsan
_ 1940 1940 — Teste de bactérias do solo para

pesquisa de antimicrobianos

Estreptomicina

194 1943 - A a icili h
(e eestaeg) 3 3 — Aprovagdo da penicilina para uso em humanos

- 1944 1944 — Descrigdo da resisténcia a penicilina em S. aureus

1944 a1966 — Era de ouro dos antibidticos, descoberta

Bacitracina, tetraciclinas 1945 B R AM
da maior parte das classes utilizadas até hoje
Nitrofurano 1946 -
Cloranfenicol, polimixina 1947 =
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Antimicrobi;

Clortetraciclina, cefalosporina

Pleuromutilinas

Eritromicina, isoniazida
Vancomicina, estreptogramina
Cicloserina
Novobiocina
Rifamicina
Metronidazol

Trimetoprima

Acido nalidixico,
lincomicina, acido fusidico

Fosfomicina
Mupirocina
Carbapenémicos
Oxazolidinonas
Monobactam

Daptomicina (lipopeptideos)

Fonte: Adaptado de ABCS (2022).

1950

1952

1954

1955

1956

1957

1959

1961

1962

1969

1971

1976

1978

1981

1987

1997

2015

1948 — Primeiro antimicrobiano licenciado
para uso em animais (sulfaquinoxalina)

1950 — Antimicrobianos passaram a ser usados como promotores
de crescimento e na prevencéo de doencgas em vegetais

1960 — Uso de antimicrobianos aumenta
a produgéo global de alimentos

1961~ Resisténcia a meticilina identificada em S. aureus

1986 — Descrigdo da resisténcia a vancomicina

1997 — Restrigdo de antimicrobianos como
promotores de crescimento na Unido Europeia

Emergéncia global de resisténcia a antimicrobianos

MANUAL SOBRE O USO RESPONSAVEL DE ANTIMICROBIANOS NA SUINOCULTURA 10

Patégenos resistentes no Patgenos resistentes em
ar, solo, agua, insetos e dejetos, agua de descarte e
animais silvestres no entorno de instalages
o de aquicultura
N . . Patégenos resistentes
. ' Seeee- - \ no solo e dgua
Patogenos resistentes ' \ 2

na pele. Em aerosséis

d hRS -
e, oveselane ANIMAIS - o
i 3 L z ‘\ Patogenos resistentes

no solo e dgua

Patgenos resistentes

na pele e em aerossois
P Patégenos resistentes no

ar,solo, dgua, insetos ¢
' animaissilvestres

\ no solo e dgua
Patégenos resistentes
em agua de esgoto

Patogenos resistentes no
ar, solo, agua, insetos e

animais silvestres Patgenos resistentes

em fezes, no solo

\ edgua

1 Patogenos resistentes
em vegetais, no solo
eagua

AN Figura 1 - Resisténcia a antimicrobianos: um desafio a Satide Unica.
Fonte: Adaptada de WOAH (2024).

Patégenos resistentes
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U2

O que é uma sé saude?

O conceito de Uma s6 Satde se refere a uma abordagem integrada que reconhece a conex&o entre
a saide humana, animal, vegetal e ambiental (Figura 2). A abordagem de Uma s6 Satde propde e
incentiva a comunicacao, a cooperacao e a colaboracdo entre diferentes disciplinas, profissionais,
instituigdes e setores para fornecer solugdes de maneira mais abrangente e efetiva. A implemen-
tacdo dessa abordagem favorece a cooperacao, desde o nivel local até o nivel global, para enfren-
tar desafios emergentes e reemergentes, como pandemias, resisténcia antimicrobiana, mudancas
climaticas e outras ameacas a saude. Assim, a abordagem de Uma s6 Satde transcende fronteiras
disciplinares, setoriais e geograficas, buscando solucdes sustentaveis e integradas para promover
a satde dos seres humanos, dos animais domésticos e silvestres e dos vegetais, bem como o0 am-

biente mais amplo, incluindo ecossistemas.

MANUAL SOBRE O USO RESPONSAVEL DE ANTIMICROBIANOS NA SUINOCULTURA 11

SAUDE HUMANA

E um estado de completo
bem-estar fisico, mental e
social, e ndo apenas a auséncia
de doencas ou enfermidades,
conforme definido pela
Organizagao Mundial da Satde.

SAUDE ANIMAL

Engloba o bem-estar fisico e
mental dos animais, abrangendo
aspectos como audéncia de
doencas, condigées adequadas
de vida, nutricdo, seguranca

C)o e a capacidade de expressar
comportamentos naturais.

Area essencial da saide piblica,
dedicada a estudar e reduzir os
impactos que fatores ambientais,
sejam eles naturais ou resultantes
da atividade humana, tém sobre
asaltde humana e animal.

/M Figura 2 - Organograma ilustrando a interdependéncia entre a satide humana, animal e ambiental.
Fonte: Adaptado por Andrea Mike Moreno (2025) / Créditos: Adobe Stock.




MANUAL AMR

Editores

Autores

Sumario

Apresentacgéo

Prefécio

Uso responsavel de AMR
0 que é uma s6 satide?
Resisténcia aos AMR

Resisténcia aos AMR -
disseminagéo

Resisténcia aos AMR -
transmissao

Sensibilidade bacteriana
Legislagoes sobre AMR
Principios ativos

Administragéo,
uso e dosagens

Biosseguridade -
uma ferramenta

Mensurando o uso
Recomendagoes para o uso
BPA e o BEA na produgéo
Aditivos alternativos
Erradicagdo de doengas
Promovendo o uso responsavel
Concluséo

Referéncias consultadas

@3

U3

O que é resisténcia a
antimicrobianos?

A resisténcia antimicrobiana é o fenémeno pelo qual os micro-organismos desenvolvem a capa-
cidade de sobreviver ao efeito dos antimicrobianos e se propagam na presenca de medicamentos

que eram eficazes contra eles, tornando os tratamentos ineficientes.

O uso de antimicrobianos, descobertos ha quase 100 anos, levou a avancos significativos no bem-
-estar humano e animal e aumentou a eficiéncia da produgéo agricola. No entanto, ao longo da
histéria, o surgimento de micro-organismos resistentes tem desafiado continuamente as novas

drogas desenvolvidas.

Varios estudos indicam que a resisténcia antimicrobiana é uma ocorréncia natural, antiga e dissemi-
nada entre micro-organismos em qualquer sistema biolégico. Além disso, vale ressaltar que muitas
substancias antimicrobianas compartilham semelhancas quimicas com compostos naturais. Nota-
velmente, genes responsaveis por resisténcia a antimicrobianos foram descobertos em &reas conge-
ladas e ndo habitadas do globo, sugerindo que existiam muito antes de os humanos desenvolverem
a capacidade de produzir substancias quimicas antibacterianas e utilizé-las em larga escala. Assim, a
ocorréncia de resisténcia antimicrobiana é um fenémeno amplamente previsivel, e ha varios fatores

que facilitam o surgimento e a propagacao de bactérias resistentes a medicamentos.
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U4

Como a resisténcia
a0s antimicrobianos
se dissemina?

Sabe-se que a resisténcia antimicrobiana nio foi criada por humanos, mas sim promovida e sele-
cionada pela aplicacdo de pressdo evolutiva sobre o ecossistema (Figura 3). A resisténcia antimi-

crobiana pode ser inerente, associada a mutacdes ou obtida por transferéncia horizontal de genes.

As bactérias podem ser resistentes a uma ou mais classes antimicrobianas por meio de meca-
nismos intrinsecos, ou seja, naturalmente presentes nas bactérias, ou adquiridos (por meio de
transformacdo, transducdo ou conjugacdo de elementos genéticos méveis, como transposons e
plasmideos), permitindo a incorporagado de varios genes de resisténcia no genoma ou nos plasmi-

deos do micro-organismo receptor.
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Estirpe sensivel  Estirperesistente Bactérias mortas
~

g
VW @\ [tV e
QC) & =

Algumas células Quando o Estirpes resistentes Estirpes resistentes
bacterianas podem antimicrobiano podem crescer e se podem transferir os
carrear genes & administrado, multiplicar genes codificadores
codificadores de estirpes sensiveis de resisténcia a
mecanismos de sdo mortas outras bactérias
resisténcia

N Figura 3 - Forma mais frequente de selecdo de estirpes resistentes a antimicrobianos.
Fonte: Adaptada de Designua / Créditos: Adobe Stock.

Os principais mecanismos de resisténcia a antimicrobianos incluem a inativagdo enzimatica do
ativo, a alteracdo do sitio-alvo do antimicrobiano, a reducdo da permeabilidade da membrana
celular e a expulsdo ativa do antimicrobiano da célula bacteriana (Figura 4):

1. Inativagdo enzimdtica: algumas bactérias produzem enzimas que degradam ou modificam o
ativo, tornando-o ineficaz. Um exemplo comum é a producéo de beta-lactamases, que inativam

antibiéticos beta-lactamicos, como as penicilinas e as cefalosporinas.

2. Alteracdo do sitio alvo: as bactérias podem modificar o sitio em que o antimicrobiano se liga,
reduzindo a afinidade do ativo pelo seu alvo. Isso pode acontecer com antimicrobianos que atuam
na sintese de proteinas, como os macrolideos, ou na sintese de acido félico, como as sulfamidas.

3. Redugdo da permeabilidade: a membrana celular bacteriana pode se tornar menos permeéavel a
certos antimicrobianos, impedindo a entrada do medicamento na célula. Isso pode ocorrer devido

a reducdo ou a alteracdo de proteinas transportadoras ou porinas na membrana.

4. Efluxo ativo: as bactérias podem possuir sistemas de bombas de efluxo que expulsam ativa-
mente o antibiético para fora da célula, impedindo que ele alcance concentragdes suficientes para
exercer seu efeito.

ANED)
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5. Formacdo de biofilme: algumas bactérias formam biofilmes, comunidades complexas protegi-
das por uma matriz polimérica. Essas estruturas podem dificultar a penetragao dos antimicrobia-
nos e proteger as bactérias da agdo dos medicamentos.

0 Inibi¢do da sintese Alteragdo da
proteica membrana celular

Inibi¢do da sintese
de 4cido nucléico

Inibicdo da
sintese da
parede celular

K, e

Acido nucleico Inl}:)lgao
ribossomo da sintese

DHF +~ de

PABA

N Figura 4 - Principais mecanismos de agdo dos antimicrobianos utilizados na medicina veterinéria.
Fonte: Adaptada de Designua / Créditos: Adobe Stock.
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Jo

Como a resisténcia

aos antimicrobianos é
transmitida entre humanos,
animais e o ambiente?

A resisténcia antimicrobiana é uma preocupagao crescente, especialmente em paises em desen-
volvimento, e prevé-se um aumento nos préximos anos devido ao crescimento do uso de anti-
microbianos em servigos publicos e veterinarios. A utilizagdo de antimicrobianos na producao
animal é significativamente maior (73% a 100% em volume) do que o utilizado na medicina huma-
na, impulsionada pela crescente demanda da populacdo mundial por proteina de origem animal.

O conceito de uma s6 satide envolve a compreensdo dos elementos bioldgicos relacionados a evo-
lugdo da resisténcia antimicrobiana, incluindo micro-organismos, vetores, organismos hospedei-
ros, ambientes e fatores culturais e socioeconémicos que contribuem para a sua disseminagdo. A
unificacdo do ambiente e dos territérios humanos e animais desempenha um papel importante na
ascensdo, no progresso e na disseminacdo da resisténcia antimicrobiana, representando um peri-
go para o bem-estar humano (Figura 5). A resisténcia pode se espalhar por diferentes microbiomas
e alterar a genética da populagdo bacteriana, modificando a composigdo genética e a dindmica
populacional dos micro-organismos.
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Os genes responsaveis pela resisténcia antimicrobiana sio frequentemente disseminados por
elementos genéticos méveis (EGMs), que podem se movimentar entre diferentes espécies e es-
tirpes bacterianas. Estes elementos genéticos estdo presentes em diversos ambientes, incluindo
humanos, animais, alimentos, lixo, agua e solo, formando um ecossistema interconectado. A pro-
ximidade de areas densamente povoadas com alta concentracdo de animais vertebrados aumenta
a probabilidade de interacdes frequentes e mistura de agentes da microbiota, levando a dissemi-
nacao da resisténcia antimicrobiana.

Infecgdes transmitidas
entre diferentes rebanhos
(local ou globalmente)

Transmissao
dentro do
rebanhos

/'
Produtos de ‘Trabalhadores Interagdes
origem animal rurais (aerossol, com ai Consumo
(carne, leite, ovos) | | contato direto, silvestres de 3eua)
fomites) néo tratada

Aguas
residuais,
esgoto

dainfecgio

Transmissio
comunitaria
da infecgdo

Consumo
de 4gua nio
tratada Microbioma

ambiental
(solo, 4gua)

Viagens
internacionais

N Figura 5 - Vias comuns de transmissao de agentes bacterianos na pecuéria.
Fonte: Adaptada de Zhang et al. (2024).
Obs.: As setas indicam as rotas comuns de transmisséo bacteriana entre os trés grupos principais: animais

domésticos, humanos e o meio ambiente, demonstrando como os agentes bacterianos podem ser transmitidos
diretamente aos humanos, por meio dos animais, ou indiretamente, por meio de rotas ambientais
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Para entender melhor o impacto do uso excessivo de antimicrobianos na agricultura e na pro-
dugdo animal, quanto a disseminagao da resisténcia a antimicrobianos, é essencial considerar a
complexa interacdo entre os diferentes atores envolvidos: os elementos presentes no ambiente (ar,
solo e dgua), as interagdes sociais entre os seres vivos (entre animais dentro do rebanho; animais e
produtores ou funcionarios; animais do rebanho e animais silvestres, ou de companhia, como caes
e gatos; vegetais), as atividades realizadas na producdo (manejo e transporte de animais, estoque
e manipulacdo dos produtos antimicrobianos) e os héabitos e as caracteristicas dos seres humanos
(preparo de alimentos, consumo de carnes, suscetibilidade a infecgdes).

O risco de transmissdo de bactérias resistentes de animais para seres humanos, com a associagao
entre o uso de promotores de crescimento em animais de produgdo, é reconhecido desde a déca-
da de 1960. Elementos genéticos moveis que conferem resisténcia estdo presentes em bactérias
residentes na pele, nas mucosas ou nas fezes dos animais, e, por varios meios, podem ser trans-
feridos entre bactérias de diferentes géneros e espécies, ou via contaminagdo direta do humano
pelo agente bacteriano.
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@3

U6

Ao reduzir o uso de
antimicrobianos, a
populacao bacteriana
volta a ser sensivel?

Evidéncias descritas na Europa, na América do Norte e no Japao indicam que a reducao do uso de
antimicrobianos em animais de produgao tem o potencial de diminuir a prevaléncia de resisténcia
em populagdes bacterianas. Estudos avaliando programas governamentais de redugdo no uso,
dados de vigilancia epidemioldgica e revisdes sistematicas apoiam a ideia de que a reducdo na ex-
posi¢do a antimicrobianos resulta em menor pressao de selecdo, promovendo, assim, um declinio
nas taxas de resisténcia entre organismos indicadores, como Escherichia coli e Enterococcus spp.

No entanto, a dindmica da redugdo da resisténcia ndo é simples. A relagdo entre o uso de anti-
microbianos e a resisténcia é influenciada por uma miriade de questdes além da exposicdo aos
medicamentos isoladamente. Fatores ecoldgicos, incluindo transferéncia horizontal de genes, re-
servatérios ambientais, mecanismos genéticos e uso de suplementos alimentares, como o zinco,
que podem modular a comunidade microbiana, afetam a taxa e a extensdo do declinio da resis-
téncia. O grau de reducdo da resisténcia parece variar entre as espécies bacterianas e até mesmo

entre diferentes mecanismos de resisténcia dentro da mesma espécie. Embora redugdes no uso

MANUAL SOBRE O USO RESPONSAVEL DE ANTIMICROBIANOS NA SUINOCULTURA 17

de antimicrobianos tenham sido claramente associadas a declinios na resisténcia entre E. coli
comensal e certos patégenos zoondticos, evidéncias de declinios semelhantes em Salmonella spp.
e Campylobacter spp. sdo menos conclusivas.

Em alguns casos, intervencdes para reduzir o uso de antimicrobianos de forma preventiva podem
inadvertidamente levar ao aumento do uso terapéutico se medidas alternativas de controle ndo
forem implementadas adequadamente, potencialmente anulando as redugées esperadas na resis-
téncia. As evidéncias ressaltam a importancia de integrar a redugdo do uso de antimicrobianos a
medidas complementares, como melhora da biosseguridade e das praticas de higiene, e implanta-
¢do de um programa vacinal adequado.

as Scherer, Embrapa Suinos e Aves.
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U/

Qual a legislacao

atual sobre o uso de
antimicrobianos em animais
de producao no Brasil?

A legislacao brasileira tem restringido a utilizagdo de antimicrobianos na produgdo animal, seja pela
evidéncia de efeitos colaterais, como mutagénese e carcinogénese, seja pela auséncia de evidéncias
cientificas sobre a sua funcionalidade e eficacia, bem como visando preservar principios ativos para

uso em satde humana (Quadro 2).
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V' Quadro 2 - Legislacdo brasileira de utilizagao de antimicrobianos na produgao animal.

Portaria SVS/MS 818, de 16 de outubro de 1998
Proibe o uso de avoparcina por tempo indeterminado (oficio circular DFPA 47/1998).

Portaria SARC 31, de 29 de janeiro de 2002
Proibe o uso de principios ativos a base de arsenicais (acido 3-nitro e acido arsanilico) e antimoniais
na fabricagdo de produtos destinados a alimentagdo de animais;

Determina o cancelamento dos registros, na area de alimentos para animais, de todos os produtos
formulados com principios ativos a base de arsenicais e antimoniais.

Instrugdo Normativa 9, de 27 de junho de 2003

Proibe a fabricacio, a manipulagéo, o fracionamento, a comercializacio, a importagio e o uso dos
principios ativos cloranfenicol e nitrofuranos, bem como produtos que contenham estes principios
ativos, para uso veterindrio e suscetivel de emprego na alimentagdo de todos os animais e insetos.

Instru¢do Normativa 11, de 24 de novembro de 2004

Proibe a fabricagio, importacdo, comercializagdo e uso do olaquindox;

Instrugdo Normativa 35, 14 de novembro de 2005

Proibe a fabricagdo, importacdo, comercializagdo e uso do carbadox.

Instrugdo Normativa N@ 34, de 13 de setembro de 2007

Proibe o registro e autorizagdo para a fabricagdo, a importagao e comercializagdo e para o uso de
produtos destinados a alimenta¢do animal contendo a substancia quimica denominada Violeta
Genciana (Cristal Violeta), com a finalidade de aditivo técnico antifingico.

Instrugdo Normativa N¢ 26 de 9 de julho de 2009

Aprovar regulamento técnico para a fabricagdo, o controle de qualidade, a comercializagdo e emprego
de produtores de antimicrobianos de uso veterinario.

Estabelece que os aminoglicosideos, tetraciclinas, beta-lactamicos (benzilpenicilamicos e
cefalosporinas), quinolonas e sulfonamidas sistémicas sdo de uso exclusivo em produtos
antimicrobianos de uso veterinario, sendo vedada a sua utilizagdo como aditivos zootécnicos

melhoradores de desempenho ou como conservantes alimentares para animais.

Revoga a Portaria Ministerial N° 193, de 12 de maio de 1998.




MANUAL AMR

Editores

Autores

Sumério

Apresentacgéo

Prefécio

Uso responsavel de AMR
0 que é uma s6 satide?
Resisténcia aos AMR

Resisténcia aos AMR -
disseminagéo

Resisténcia aos AMR -
transmissao

Sensibilidade Bacteriana
Legislag6es sobre AMR
Principios ativos

Administragéo,
uso e dosagens

Biosseguridade -
uma ferramenta

Recomendagdes para o uso

BPA e o BEA na produgéo
Aditivos alternativos

Erradicagdo de doengas

Promovendo o uso responsavel

Concluséo

Refe as consultadas

« Instrugio Normativa N° 14 de 17 de maio de 2012

Proibe em todo o territério nacional a importagdo, fabricacdo e uso das substancias antimicrobianas
espiramicina e eritromicina com finalidade de aditivo zootécnico melhorador de desempenho na
alimentacdo animal.

« Instrucdo Normativa N° 45 de 22 de novembro de 2016
Proibe em todo o territério nacional a importagéo, fabricagio e uso da substancia antimicrobiana sulfato
de colistina com finalidade de aditivo zootécnico melhorador de desempenho na alimentagéo animal.

« Instrucio Normativa N° 1 de 13 de janeiro de 2020

Proibe em todo territério nacional, a importagdo, a fabricagdo, a comercializagdo e o uso de aditivos
melhoradores de desempenho que contenham os antimicrobianos tilosina, lincomicina, e tiamulina,
classificados como importantes na medicina humana.

« Instrugio Portaria SDA N° 798, de 10 de maio de 2023
A portaria estabelece critérios e procedimentos para a fabricagdo e uso de produtos destinados a
alimentagdo animal com medicamentos de uso veterinario.

» Portaria SDA/MAPA n? 1.231, de 16 de janeiro de 2025
A portaria altera a Portaria SDA n° 798, de 10 de maio de 2023, trazendo algumas mudangas nos
critérios e procedimentos para a fabricagdo, transferéncia, posse e emprego de produtos destinados a
alimentacdo animal com medicamentos de uso veterinario.

Fonte: Adaptado de ABCS (2022).

Em 10 de maio de 2023, foi publicada a Portaria SDA/Mapa n° 798, sendo esta alterada pela
Portaria SDA/Mapa n® 1.231, de 16 de janeiro de 2025. Esses documentos estabelecem os critérios
minimos e os procedimentos para fabricagdo e emprego de produtos destinados a alimentagdo
animal com inclusdo de medicamentos de uso veterinario, principalmente os antimicrobianos.

Alguns dos pontos regulados por estas portarias sdo descritos a seguir.

Apenas os estabelecimentos previamente autorizados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) poderdo fabricar produtos para alimenta¢do animal contendo medica-
mentos na sua formulacao, incluindo as fabricas dos produtores rurais.
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Conforme descrito na portaria, se o estabelecimento fabrica produtos medicamentosos destinados
a alimentacdo de seus préprios animais, ou seja, ndo transfere (a qualquer titulo) tais produtos para
outros estabelecimentos, ele serd enquadrado como fabricante produtor rural®. No entanto, aqueles
estabelecimentos fabricantes que pretendem transferir a propriedade, a posse ou a detencao destes

produtos para pessoas fisicas ou juridicas terceiras deverdo ser registrados.

Todo estabelecimento registrado deve implementar um conjunto de procedimentos que caracteri-
zam as Boas Préticas de Fabricacdo (BPFs), as quais sdo objeto de fiscaliza¢do periddica pelo Mapa
para avaliagdo do cumprimento dessas obrigacdes. Ainda que ndo sejam registrados, os fabricantes
produtores rurais também precisam atender as exigéncias de BPF*?, adotando medidas para evitar

a contaminacdo cruzada entre os produtos.

Com a nova Portaria, o0 Mapa estabeleceu a caracterizacdo de risco da atividade dos fabricantes
produtores rurais, baseada na sua abrangéncia, para adequar o grau de exigéncia dos estabeleci-
mentos. Para isso, deve ser levada em consideracdo a quantidade de espécies e categorias animais
que o estabelecimento rural atende, bem como o nimero total de animais atendidos, independen-
temente do numero de propriedades sob sua responsabilidade®. Assim, quanto maior o grau de
abrangéncia do estabelecimento, maior o risco da atividade, e, por consequéncia, maior é o grau de
exigéncia. Sdo estabelecidas trés categorias de risco para os fabricantes produtores rurais: Grupos
A, B e C, numa escala crescente de risco, sendo o Grupo A o de menor risco e o Grupo C o de maior
risco. No Quadro 3 constam as caracteristicas dos estabelecimentos para enquadramento nos refe-
ridos grupos de risco da sua atividade:

11 BRASIL, 2025.

12 Verifique aInstrugéo Normativa MAPA n2 04/2007, disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-
agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/arquivosalimentacao-animal/instruonormativa04.2007.pdf.

13 BRASIL, 2025.
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/' Quadro 3 - Sistema de classificagdo de risco descrito na portaria SDA/Mapa n® 798.

ESTABELECIMENTOS QUE ATENDAM:

Produtores de suinos

> o o

AR AR T

Unidades de reprodugao

Ciclo completo até 1.999 matrizes

CRUBCE Unidades de desmama e/

ou terminagéo (até 60.000
animais abatidos/ano).

Unidades de ciclo completo
(2000 a19.999 matrizes)

GRUPO B Unidades de desmama e/ou

terminagdo (60.001a 480.000
animais abatidos/ ano).

Unidades de ciclo completo
(mais de 20.000)

GRUPO C Unidades de desmama e/ou

terminagao (mais de 480.000
animais abatidos/ano).

Créditos: ABCS (2025).

Produtores de aves Produtores de demais espécies

AR ¥

Aves para reprodugao
Uma das demais espécies
independentemente do
nimero de animais.

Até 50.000 aves de
corte abatidas/dia

Até1.000.00 aves de postura

Até 50.001a100.000 aves
de corte abatidas/dia
Até 1.000.001a2.000.000
aves de postura

Uma das demais espécies
independentemente do
nimero de animais.

Mais de 100.000 aves
de corte abatidas/dia
Mais de 2.000.000

aves de postura
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Vérios procedimentos e regras relativos aos controles de produgdo e as normas para prescricio
do médico veterinario sao detalhadas nas portarias; para sua correta implementacdo, devem ser
cuidadosamente avaliadas.

As portarias completas podem ser acessadas nos sites:

> Portaria SDA/Mapa n° 798/2023:
1ttps: /W

1arios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal
PORTARIASDAN798DE10DEMAIODE2023PORTARIASDAN798DE10DEMAIODE2023DOUImprensaNacional.pdf

v.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropec

> Portaria SDA/Mapa n® 1.231/2025:
https: /wv ov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/

alimentacao-animal/POR00001231.pdf

O Mapa mantém, em seu sitio eletronico, a relagdo de medicamentos e de estabelecimentos auto-
rizados para consulta de informacdes, nos seguintes links:

> Informacdes sobre estabelecimentos, produtos farmacéuticos e produtos biolégicos registra-
dos pelo MAPA (painéis de BI —Business Intelligence):
https:/
produtos-veterinarios/paineis-de-bi-do-mapa.

W.gOV.DI d»ll(_uhuld/yjt br/assuntos/insumos- dUIOD&‘LHdllUD insumos-pecuarios

> Informacdes sobre os estabelecimentos registrados e autorizados a fabricagido de produtos
medicamentosos:
https: //www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios

alimentacao-animal/registro-cadastro.

> Informacdes sobre os produtores rurais autorizados a fabrica¢do de produtos medicamentosos:
https:/www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios

alimentacao-animal /fabricantes-produtores-rurais



https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/PORTARIASDAN798DE10DEMAIODE2023PORTARIASDAN798DE10DEMAIODE2023DOUImprensaNacional.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/PORTARIASDAN798DE10DEMAIODE2023PORTARIASDAN798DE10DEMAIODE2023DOUImprensaNacional.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/POR00001231.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/POR00001231.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/produtos-veterinarios/paineis-de-bi-do-mapa
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/produtos-veterinarios/paineis-de-bi-do-mapa
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/registro-cadastro
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/registro-cadastro
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/fabricantes-produtores-rurais
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-pecuarios/alimentacao-animal/fabricantes-produtores-rurais
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Sis

Escolha do principio ativo

Opte por antimicrobianos especificos para o controle dos desafios sanitarios, preferencialmente

sem relevancia em satide publica!

Levando em conta os pontos citados anteriormente, os seguintes critérios devem ser considerados

na escolha dos antimicrobianos a serem utilizados na produgdo animal:

a.  Agente etiolégico primario a ser combatido: caracteristicas estruturais das bactérias, como
parede celular — diferenciadas pela coloragdo de Gram: Gram-positivas (parede mais espes-
sa) ou Gram-negativas (parede mais delgada), conforme Figura 6 —, presenca de membrana
flexivel, ao invés da parede celular (caso das bactérias do género Mycoplasma — Figura 7), e
respectivo sitio de acdo tém elevada importancia nessa escolha. Informacdes epidemiolégi-
cas, tais como histérico de ocorréncia deste agente no sistema de producéo, percentual de

animais acometidos e eficiéncia dos tratamentos anteriores, também s3o relevantes.
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AN Figura 6 - Principais diferencas entre a estrutura de parede celular de bactérias Gram-positivas e
Gram-negativas

Fonte: Adaptada de Designua./ Créditos: Adobe Stock.
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N Figura 7 - Estrutura celular do género Mycoplasma
Fonte: Adaptada de Designua./ Créditos: Adobe Stock.
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Editores

b. racteristi ntimicrobianos: . . . o . .
Autores Caracteristicas dos antimicrobianos: ii. Baixa: aminoglicosideos, polimixinas, polipeptideos.

Sumério I.  Caracteristicas farmacocinéticas: os processos envolvidos na farmacocinética dos an- o .
. . . - . o b. Distribui¢do nos tecidos:
Apresentacéo timicrobianos incluem a absor¢édo (entrada do medicamento no corpo), a distribuicdo

Prefécio (como o medicamento se espalha pelos tecidos), o metabolismo (transformagdo do me- i. Sistema nervoso: penicilinas, sulfonamidas.
dicamento em outras substancias) e a excrecdo (eliminacdo do medicamento do corpo). o L . 3 o .
Uso responsével de AMR ii. Sistema respiratério: diterpenos, anfenicdis, macrolideos, tetraciclina, penicilinas.

\ A ) II. Espectro de a¢do: dividem-se em antimicrobianos de amplo espectro com agdo sobre L . . e . L o
0 que é uma s6 saude? o o ) . . . iii. Sistema génito-urinario: anfenicdis, quinolonas, tetraciclinas, penicilinas.
bactérias Gram-positivas e negativas, ou espectro moderado/restrito, ou seja, agindo
Resisténcia aos AMR L e . L.
sobre agentes especificos, sendo estes Gltimos os de primeira eleicdo, dado o menor

VI. Periodo de caréncia: em funcio das caracteristicas anteriores, cada antimicrobiano tem

Resisténcia aos AMR - impacto na flora intestinal, bem como nos casos de resisténcia. . o ) )
disseminagao um periodo necessario para ser excretado completamente do organismo, o denominado
Resisténcia 20s AMR - III. Acdo bioldgica: agdo bactericida, levando & morte da bactéria, ou bacteriostatica, inter- periodo de caréncia, o qual consta nas bulas e deve ser rigorosamente respeitado.
transmissdo rompendo o desenvolvimento das bactérias-alvo e exigindo do organismo animal uma

resposta complementar para controle do quadro infeccioso. Os Quadros 4 e 5 trazem, de forma resumida, os principais grupos de antimicrobianos e suas

Sensibilidade Bacteriana

- N - L. . . . X principais caracteristicas:
Legislagdes sobre AMR IV. Modo de agdo: os principais modos de agdo dos antimicrobianos sdo descritos a seguir,

= sendo esse conhecimento importante nos casos de rota¢do de principios ativos: o . L
Principios ativos /' Quadro 4 - Principais caracteristicas dos antimicrobianos.

e, a. Inibicdo da sintese da parede celular: cefalosporinas, penicilinas, polipeptideos.

Grupo Pri ios ativos GRAM(-) | Mycoplasmas | ESPECTRO | Acdo Biol
uso e dosagens P P ) ycop! <
Biosseguridade b. Inibi¢do da sintese ou dano da membrana citoplasmaética (celular): polimixina, AMINOGLICOSIDEOS/ Estreptomicina,

l. . AMINOCICLOTOIS Gentamicina, Neomicina, - + - Restrito Bactericida
uma ferramenta colistina. Apramicina
Mensurando o uso c. Inibicdo da sintese proteica: aminoglicosideos, anfenicéis, lincosamidas, macroli- ANFENICOIS Al el Tt + + - Amplo Bacteriosttico
5 deos, tetraciclinas.
Recomendagdes para o uso ’ CEFALOSPORINAS Ceftiofur, Cefquinoma + + - Amplo Bactericida

BPA e o0 BEA na produgéo 3 ¢ o s -
produg d. Alteracdo na sintese dos acidos nucleicos: quinolonas. LINCOSAMIDAS Lincomicing . _ . ety Bch;iTsrsitcai\S;o/

PelfE e s e. Alteracdo do metabolismo celular: sulfas/diaminopiridinas.

Tilosina, Tilmicosina,

Erradicagdo de doengas MACROLIDEOS Tilvalosina, Tildipirosina, + * + Moderado Bactericida
- e . Lo ) ) . Tulatromicina

a V. Absorcio e distribuicdo nos tecidos: essas caracteristicas interferem diretamente na via

Promovendo o uso responsavel

Concluc de administragdo e, consequentemente, no resultado esperado. Seguem alguns exemplos: PENICILINAS Pemcﬂ/;r:vp ‘m::alm " + - Moderado Bactericida
oncluséo

. a. Absorcdo oral:
Referéncias consultadas DERIVADOS DO Fosfomicina + + - Amplo Bactericida

ACIDO FOSFONICO
i. Elevada: diterpenos, anfenicéis, lincosamidas, macrolideos, penicilinas, sulfo-

namidas, tetraciclinas.




MANUAL AMR

MANUAL SOBRE O USO RESPONSAVEL DE ANTIMICROBIANOS NA SUINOCULTURA 23

Editores

Autores Grupo Principios ativos GRAM (+) | GRAM(-) | Mycoplasmas =ESPECTRO | Acdo Biologica . Imunossupressdo decorrente de infec¢des virais especificas (PCV-2, por exemplo), ou

S o Baerenostatico] mesmo micotoxicoses e consequente infecgdes bacterianas secundarias;

PLEUROMUTILINAS Tiamulina, Valnemulina + i + Amplo ’
Bactericida
Apresentacéo ) Bacitracina de Zinco, ) ) . Prevencao da contaminagao bacteriana logo apds submissdo a procedimento cirtrgico;
POLIPEPTIDEOS E . + - - Restrito Bactericida
. nramicina
Prefacio . Condigdes estressantes, como transporte;
POLIMIXINA Colistina = + = Restrito Bactericida
Uso responsavel de AMR Norfloxacina. Enrofloxaci P 20d "
QUINOLONAS o] O)?CIHB. nrofloxacina, + + + Amplo Bactencida revengao e surtos.
. o o iprofloxacina
0 que é uma s6 satide?
SULFONAMIDAS/ N . . B Ampli Bacteriostit el 3 utilizacgo d . . ducs imal d d . .
Resisténcia a0s AMR DIAMINOPIRIMIDINAS ulfa/Trimetopril mplo acteriostatico Paralelamente a utilizagdo dos principios ativos na produgdo animal, deve-se considerar a importancia
i - imicrobi: m sau (blica. N ntex rganizacdao Mundi § M
SR TETRACICLINAS Oxitetraciclina, . . . Amplo Bacteriosttico dos antimicrobianos em satde publica. Neste contexto, a Organizacdo Mundial da Saide (OMS),

Clortetraciclina, Doxiciclina . N . . ) . ) N . _ _ .
disseminagao juntamente a Organizacdo Mundial da Satide Animal (OMSA) e & Organizagio das Nagdes Unidas para

Resisténcia aos AMR - Fonte: Adaptado de ABCS (2022). Alimentacio e Agricultura (FAO), definiram critérios classificatérios para os diferentes antimicrobianos,

transmisséo visando preserva-los para a populagdo humana, como descrito nos Quadros 6 a 9.

V' Quadro 5 - Mecanismos de agéo dos principais antimicrobianos.

MECANISMO DE AGAO CLASSES DE ANTIMICROBIANOS

Tetraciclinas, aminoglicosideos, estreptograminas,
macrolideos, lincosamidas, daptomicina

Sensibilidade Bacteriana

Legislacdes sobre AMR ' Quadro 6 - Lista de antimicrobianos de maxima prioridade para satide humana.

Principios ativos

Inibicdo da sintese proteica Categorizagdo das classes de antibi6ticos para uso veterinario

(com exemplos das substancias autorizadas para uso humano ou veterinario na UE)

Administragéo,

uso e dosagens Inibicio da sintese de DNA Fluoroquinolonas, daptomicina A Amdinopenicilinas Carbapenemes Medicfamentos utilizados Glocopeptideos "
mecilinam meropenem exclusivamente para o tratamento - vancomicina é
Biosseguridade - + pivmecilinam + doripenem da turbeculose ou outras =
f Inibicdo da sintese de RNA Rifampicina, metronidazol, daptomicina doencas micobacterianas z
uma ferramenta Cetélidos Lipopeptideos isoniazida Glicilciclinas ™
- telitromicina « daptomicina I - tigeciclina
o1 . Penicilina, cefalosporina, carbapenémicos, . .
Mensurando o uso Inibicdo da sintese da parede celular . p . P . - pirazinamida X L. -
monobactamicos, glicopeptideos Monobactamos Oxazolidinonas e Derivados do acido fosfénico
Recomendag@es para o uso - aztreonam linezolida « fosfomicina
BPA & 0 BEA na producéio Interrupgao das fungées da membrana externa bacteriana Daptomicina, polimixina B, colistina e lipopeptideos Rifamicinas Riminofenazinas Outras cefalosporinas e penemes Acidos pseudoménicos
(exceto rifaximina) « linezolida (cédigo ATC JO1DI), incluindo + mupirocina
T Inibicdo competitiva da sintese de acido félico Sulfonamidas, trimetoprima + rifampicina Zssgflagoes_ de cefgl(_);%orlnas
e 3% geragdo com inibidores
Carboxipenilina e Sulfonas das lactamases beta Substancias recentemente
icacd Fonte: Elaborado por Andrea Mike Moreno e Mauricio Dutra (2025). ureidopenicilina, + dapsona - ceftibiprol autorizadas na medicina
Erradicagao de doencas P ( ) incluindo associagdes . z:ft‘arlopl\r:: humana na sequéncia

Promovendo o uso responsavel

com inibidores das
lactamases beta

Estreptograminas
« pristinamicina

« ceftolozano-tazobactam
faropenem

da publicacio da
categorizagdo do AMEG
a determinar

piperacilina-tazobactam ~ * Vvirginiamicina

o]

Conclusio Condi¢des dos animais: animais doentes, com quadro clinico de enfermidade bacteriana,

pacarne: itad apresentam as justificativas necessarias para implementagdo de terapia antimicrobiana
erersneias consttacas Fonte: Adaptado de ABCS (2022).

curativa; no entanto, o uso profilatico, ou mesmo metafilatico, é justificado em determina- )
Obs.: Categoria A: antimicrobianos nesta categoria ndo séo autorizados para uso na produgéo animal.

das situagdes, como seguem:
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Editores
“ /' Quadro 7 - Lista de antimicrobianos de grande prioridade para a satide humana. ' Quadro 9 - Lista de antimicrobianos importantes para a satide humana.
utores
Sumario Categorizacao das classes de antibi6ticos para uso veterinario Categorizagdo das classes de antibi6ticos para uso veterinario
(com exemplos das substancias autorizadas para uso humano ou veterinario na UE) (com exemplos das substancias autorizadas para uso humano ou veterinario na UE)
Apresentacgéo
Cefalosporinas, 3* e 4* geragéo, Polimixinas Quinolonas: fluoroquinolonas e outras quinolonas D Amdinopenicilinas, Aminoglicosideos: apenas Sulfonamidas, inibid da diidrofol d e associagdes <
Aci a excegao de associagdes com . R sem inibidores das espectinomicina . .
Prefacio inibidores das lactamases beta colf_stlna + cinoxacina - marbofloxacina lactamases beta . espectinomicina ;g{i‘i‘:j‘;;g:;'glml . zﬂt;:};r;?azina ‘E
« cefoperazona + polimixina B - danofloxacina « norfloxacina « amoxilina i . (=]
Uso responsével de AMR - cefovecina : ; j i - sulfacetamida sulfametzol
P . cefquinoma - difloxacina + orbifloxacina + ampicilina | - sulfaclorpiridazina « sulfametoxazol 2
. cef?\ofur « enrofloxacina « acido oxolinico + metampicilina « sulfaclozina - sulfametoxipiridazina a
& uma s6 saude? - flumenquina - pradofloxacina + sulfadiazina + sulfamonometoxina
Depedumpe el ibaﬂoxaqcina a « sulfadimetoxina « sulfanilamida
Resi X AMR Tetraciclinas fenicililnas antiestafilococicas  « sulfadimidina . sugap\ridinal
esisténcia aos o icli penicilinas resistentes - sulfadoxina « sulfaquinoxalina
. filg;itceitcli?rf;Cllna as lactamases beta) - sulfafurazol - sulfatiazol
PP Fonte: Adaptado de ABCS (2022). - oxitetraciclina « cloxacilina - sulfaguanidina + trimetoprim
Resisténcia aos AMR - rac ! ‘
- tetraciclina - dicloxacilina
disseminagéo Obs.: Categoria B: sdo antimicrobianos extremamente importantes para a saude publica. Devem ser considerados o nafci_lli_na
~ . + oxacilina
para o tratamento apenas se ndo existirem principios ativos alternativos nas categorias C e D.
Resisténcia aos AMR -
transmissao Penicilinas naturais de espetro de acéo estreito Polipeptideos ciclicos Nitroimidazois
(penicilinas sensiveis as lactamases beta) . bacitracina . metronidazol
e - . P . oo . « benzilpenicilina by tini
Sensibilidade Bacteriana \/ Quadro 8- Lista de antimicrobianos muito importantes para a satide humana. . f:n”JL.EneQ{ﬁ;,;”;.c.ﬁﬂéﬁé2;‘§.n.ca
+ benzilpenicilina Antibacterianos esteroides Derivados do nitrofurano
Legislacoes sobre AMR + hidroiodeto de penetamato - acido fusidico - furaltadona
- Categorizagao das classes de antibidticos para uso veterinario : ;Zgggicrl'l\lent?lpenicilina « furazolidona
Principios ativos (com exemplos das substancias autorizadas para uso humano ou veterinario na UE) + benzilpenicilina procainica
A 3 Aminoglicosideos (exceto Aminopenicilinas, em Anfenicois Macrélidos o
Administragéo, c espectinomicina) associagdo com inibidores 5 5 L < Fonte: Adaptado de ABCS (2022).
uso e dosagens das lactamases beta > deemicnte ° GiisEulishEl g
. :;‘;;Ci'c?:a o amsriclinge &t ::g:fe':"li‘;ll g;’::;z:‘ii';z g Obs.: Categoria D: antimicrobianos com menor risco de selecionar resisténcia em relagéo aos da
iosseguridade - + diidrostre ici clavulanico o cEEmE categoria C, devendo ser utilizados, sempre que possivel, como tratamento de primeira linha.
B guridad diidrostreptomicina lavul espiramicina it tegoria C, d d tilizad pre que p | trat todep linh
uma ferramenta . ;r:;rt‘;itulcﬁa o anpldllinecilaeEe + tildipirosina =
+ neomicina « tilmicosina
+ paromomicina . 292 : . - tulatromicina . . e iz . .
Mensurando o uso > CHIEFOH g:f:égf,P: e R "'"‘l“:""d‘“ o (tegig Considerando esses aspectos, bem como visando auxiliar os veterinarios a reduzirem o uso dos ati-
+ tobramicina + clindamicina .
« tilvalosina . N . . L~ .
Recomendagdes para o uso . ce;a;em!l + lincomicina vos mais relevantes a satde humana, o Quadro 10 foi proposto pela Associagdo de Suinocultores do
* cefadroxi « pirlimicina ) . R L. ) .
BPA 6 0 BEA na produgdo - cefalexina Reino Unido (RUMA), dividindo-se os antimicrobianos em classes de uso, promovendo sua utiliza-
ul - cefalénio
. cefalotina Pleuromutilinas Rifamicinas: apenas gdo racional e minimizando, dessa forma, o desenvolvimento de resisténcia bacteriana.
Aditivos alternativos + cefapirina - tiamulina laxipins
- cefazolina « valnemulina - rifaximina
Erradicagdo de doengas
Promovendo o usoresponsavel Fonte: Adaptado de ABCS (2022).

Obs.: Categoria C: como existem antimicrobianos alternativos a esses para uso na satde humana, eles podem
ser utilizados em animais de produgéo, desde que néo haja opgdes disponiveis na categoria D.

Concluséo

Referéncias consultadas
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Editores
/' Quadro 10 - Classes de prioridade na escolha de antimicrobianos em suinos.

crobianos \

N

Autores

Sumario Categorias Classes An
Apresentagéo Tetraciclinas Oxitetraciclina, clortetraciclina, doxiciclina
Prefacio Sulfonamidas Sulfadimetoxina, sulfametazol/trimetoprim !
Crédito da imagem: Jairo Backes, Embrapa Suinos e Aves.
Uso responsével de AMR Penicilinas Penicilina
4 A 1de? L Anfenicois Florfenicol, tianfenicol
0 que é uma s6 saude? (ane(l:rﬁ:\:i :ﬁe uso) fenico forf L Ganf !
Resisténcia aos AMR Lincosamidas Lincomicina
Resisténcia aos AMR - Pleuromutilinas Tiamulina, valnemulina
disseminagéo Aminoglicosideos Gentamicina, neomicina
ReS|ste.nC|~a aos AMR - Betalactimicos Amoxicilina, ampicilina
transmissao
CLASSE2 Aminociclitois Espectinomicina
e - S da linha d
Sensibilidade Bacteriana (Segundalinha de uso)
Macrolideos Tilosina, tilmicosina, tildipirosina, tulatromicina
Legislagoes sobre AMR
Polimixinas Colistina
Principios ativos
CLASSE 3 Quinolonas Enrofloxacina, marbofloxacina
Administragéo (Terceira linha de uso)
uso e dosagens Cefalosporinas Ceftiofur, cefquinoma
g (3* e 4% geragbes)

Biosseguridade -
uma ferramenta Fonte: Adaptado de Ruma (2024).

Mensurando o uso
Recomendagdes para o uso
BPA e o BEA na produgéo
Aditivos alternativos
Erradicagdo de doengas
Promovendo o uso responsavel
Concluséo

Refe as consultadas




MANUAL AMR

Editores

Autores

Sumério

Apresentacgéo

Prefécio

Uso responsavel de AMR
0 que é uma s6 satide?
Resisténcia aos AMR

Resisténcia aos AMR -
disseminagéo

Resisténcia aos AMR -
transmissao

Sensibilidade Bacteriana
Legislagoes sobre AMR
Principios ativos

Administragéo,
uso e dosagens

Biosseguridade -
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Y

Vias de administracao,
tormas de uso e dosagens

Asvias de administracio dos antimicrobianos na producio de suinos sio basicamente trés: via racéo,

via agua e injetavel. Em relacdo a forma de uso, os diferentes principios ativos tém sido utilizados:

Promotor de crescimento: principios ativos utilizados via ragdo, em doses baixas e longos
periodos, criando condi¢des ideais para a selecdo e a disseminacdo de estirpes bacterianas

resistentes aos antimicrobianos.

Preventivo/profilatico: normalmente utilizado em uma fase da producéo, via dgua ou ragdo,
com doses maiores do que as utilizadas como promotor de crescimento, proximas as doses te-
rapéuticas, com a intengdo de o medicamento ja estar presente caso a doenga venha a ocorrer.
O uso prolongado desta forma também favorece a selecio de bactérias resistentes aos antimi-
crobianos utilizados e, dependendo do ativo, pode ocorrer a sele¢do de genes de resisténcia a

diferentes classes de drogas simultaneamente (resisténcia cruzada).

Metafilatico: refere-se a implementacdo do tratamento em um lote de animais apés os sinais
clinicos surgirem em alguns individuos e quando houver o risco de disseminacéo da infeccio
nos demais animais do grupo. Na pratica, essa forma de uso se confunde com o uso preven-

tivo/profilatico.
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» Terapéutico: tratamento de infecgdes bacterianas ja instaladas, por meio da medicagao de ani-

mais apresentando quadro clinico agudo.

V' Quadro 11 - Formas de uso de antimicrobianos e suinos.

Tipo de uso de Administragdo a

Animais doentes

crobiano in uos ou grupos

Terapéutico Terapia Injetavel, alimento ou dgua Individuos ou grupo Animais doentes
Metafilatico Profilaxia/terapia Injetavel, alimento ou agua Grupo Alguns
Profilatico Prevencéo de doenga Alimento Grupo Sem evldenc!a.ou
quadro subclinico
Promocéo de
Subterapéutico crescimento Alimento Grupo Nenhuma

Profilaxia

Fonte: Adaptado de Fedorka-Cray e McEwen (2002).

Conforme mencionado, a forma de uso varia dependendo também da dosagem utilizada dos anti-
microbianos, podendo, inclusive, levar ao aumento nos casos de resisténcia. Desta forma, a tltima
normativa (Portaria SDA /Mapa n° 798) regula este aspecto, preconizando seguir as dosagens pre-
sentes nas bulas de forma restrita (Brasil, 2023).

Dada a busca constante por preservar os principios ativos para saide humana, as seguintes estra-

tégias gerais sdo recomendadas quanto a forma de uso e as vias de administracdo:
» Suspensdo completa da utilizacdo dos antimicrobianos como promotor de crescimento.

»  Substituir gradativamente o uso preventivo/profilatico por outras praticas, tais como melho-
rias no manejo, ambiéncia, instala¢des adequadas, praticas de biosseguridade, bem como pro-

tocolos de vacinacdo mais eficientes.
»  Priorizar tratamentos individuais precoces ao invés do tratamento de grupos.

» Quando houver necessidade do tratamento de grupos de animais, buscar utilizar preferencial-

mente medicagdo via dgua de bebida ao invés de tratamento via ragdo.:
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Editores
Autores Levando em conta esses aspectos, bem como a classifica¢do dos principios ativos importantes pa- Muitos antimicrobianos s3o utilizados simultaneamente na satide humana e na produgdo animal.
Sumério ra a saude publica, o Quadro 12 resume as recomendagdes da OMS/OMSA /FAO para utilizagdo Desta forma, a utilizagdo racional, tanto na medicina humana quanto na medicina veterinaria, é
dos antimicrobianos em animais de produgao. pertinente, sendo relevante a implementagao de politicas para redugdo no uso e preservagao dos

Apresentacao . .
principios ativos.

Prefécio /' Quadro 12 - Recomendacdes gerais de uso dos antimicrobianos em animais de producéo.

Uso responsavel de AMR
FORMA DE USO
0 que é uma s6 satide?
PROMOTOR DE PREVENTIVO/
CRESCIMENTO PROFILATICO

METAFILATICO TERAPEUTICO

Resisténcia aos AMR

Resisténcia aos AMR -

disseminagao MAXIMA PRIORIDADE
o (CAT.A)
Resisténcia aos AMR -
transmissao
w
= *
Sensibilidade Bacteriana :z:
S I GRANDE PRIORIDADE
Legislagdes sobre AMR o (CAT.B)
=
Principios ativos o
2
Administraggo, z
uso e dosagens [l MUITO IMPORTANTE
v (CAT.C)
Biosseguridade - =
uma ferramenta :z:
Mensurando o uso
. IMPORTANTE
Recomendagdes para o uso (CAT.D) @ @ @ @
BPA e o BEA na produgéo
Aditivos alternativos Fonte: Adaptado de WHO, 2017.
Erradicagdo de doengas Nota: * 0 uso pode ser permitido, caso nédo haja antimicrobianos das outras categorias para

tratar os animais doentes ou prevenir a disseminagédo dentro do grupo de animais.
Promovendo o uso responsavel

Concluséo

Referéncias consultadas

o~
Fonte: Adaptado de ABCS (2022).
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10

Prevencao ainda é o melhor
“remédio”: biosseguridade
como ferramenta na utilizacdo

responsavel dos antimicrobianos

Biosseguridade na producéo suinicola pode ser definida como o conjunto de praticas que visa
prevenir a introducdo de agentes patogénicos exdticos ao sistema de producdo em questdo.
Ou seja, praticas de biosseguridade externa, bem como evitar a disseminacdo dos agentes

patogénicos ja presentes no sistema, biosseguridade interna.*

O Quadro 13 apresenta os principais agentes ex4ticos ao nosso pais em um contexto mundial e
de elevada importancia em suinocultura, dado o impacto econémico nos parametros zootécnicos

(mortalidade e/ou performance):

11 BAKER, 2011
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V' Quadro 13 - Caracteristicas etioldgicas e clinicas das principais enfermidades exdticas dos suinos e o
status sanitério do rebanho brasileiro.

Nomeda
enfermidade

Peste Suina
Africana (PSA)

Diarreia
Epidémica Suina

Sindrome
Respiratoria
Reprodutiva dos
Suinos (PRRS)

Triquinelose

Peste Suina
Classica (PSC)

Sinais clinicos

Agente causador

Febre, apatia,
extremidades
arroxeadas, vomito
e fezes com estrias
de sangue

Virus (Asfavirus)

Diarreia profusa
eaquosa,
desidratacdo

Virus (Coronavirus)

Abortamentos
e falhas
reprodutivasem
matrizes;
Sinais respiratorios
em leitdes;
Extremidades
arroxeadas

Virus (Arterivirus)

Praticamente
subclinica

Parasita nematédeo
(Trichinella spiralis)

Febre, morte
stbita, taquipneia,
hemorragias,
apatia,
abortamentos e
retorno ao cio

Virus (Pestivirus)

Fonte: Siméao et al (2022).

Principais
consequéncias

Alta mortalidade e
morbidade

Alta mortalidade
em leitGes recém-
nascidos

Queda na produgao
eaumento da
suscetibilidade

ainfecgbes
secundarias

Zoonose grave em
humanos

Alta mortalidade
e morbidade em
suinos

Primeira
deteccdo
no Brasil

1978 - Rio de
Janeiro

Nunca detectado

Nunca detectado

Nunca detectado
em suinos
domésticos

1888 — Minas
Gerais

Status do pais

Erradicada desde
1986

Livre

Livre

Risco
negligenciavel

Erradicada de
parte do territorio
nacional
zona livre
reconhecida em
2016 pela OIE

LEEENEEY

Lyraetal.,
2006; Galindo
& Alonso;
2017

Alvarez et al.,
2015
OIE, 2014
Pereira et al.,
2021

Ciacci-Zanella
etal,2004;
FAO, 2007;
Gavaetal.,

2020

OIE, 2021a;

Kich et al.,

2019; CDC,
2019

Brasil, 2019
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No contexto nacional, o Quadro 14 apresenta os principais agentes endémicos no Brasil, seus

impactos, bem como principais antimicrobianos comumente utilizados no tratamento:

/' Quadro 14 - Caracteristicas etioldgicas e clinicas das principais enfermidades endémicas dos suinos e os
principais antimicrobianos utilizados no tratamento brasileiro.

Nome da
enfermidade

Enteropatia .
¥ o Lawsonia
Proliferativa . .
- intracellularis
Suina

Disenteria Suina Bmchysplrg
hyodysenteriae
Pneumonia Mycoplasma

Enzodtica Suina hyopneumoniae

Pleuropneumonia Actinobacillus
suina pleuropneumoniae

Meningite

Aoy Streptococcus suis
estreptococcica

Fonte: Siméo et al (2022)

Agente causador

Sinais clinicos

Aguda: morte subita,
diarreia com sangue

Cronica: diarreia transitoria,

queda no GPD. Pode ser
subclinica

Anorexia, emagrecimento,
diarreia mucohemorragica,
febre, crescimento
retardado

Tosse seca nao produtiva,
febre, desuniformidade
de lote

Aguda: Febre, prostracao,
tosse, dificuldade
respiratoria, sangramentos
no nariz e boca.
Cronica: tosse

Anorexia, febre, artrite,
tremores, incoordenacao,
perda do equilibrio,
decibito lateral,
movimento de pedalagem
e convulsoes

Principais prejuizos
associados a
enfermidade

Piora no GPD e conversdo
alimentar, custos com
tratamento e controle,

aumento da mortalidade

no rebanho

Piora no GPD e conversdo
alimentar, custos com
tratamento e controle

Pioras no GPD e
conversdo alimentar,
desuniformidade de lotes,
suscetibilidade aumentada
ainfecgGes secundarias

Morte sibita de animais,
piora no GPD e conversdo
alimentar, gasto com
tratamento de doentes,
aumento da condenagdo
de cortes de carcaca no
frigorifico

Aumento da mortalidade
de leitdes e dos custos
com tratamento e
controle; potencialmente
zoonética

Principais
antimicrobianos
utilizados no
tratamento

Tilosina, Tiamulina,
Valnemulina,
Lincomicina,

Leucomicina, Avilosina,
Clortetraciclina e
Oxitetraciclina

Tilosina, Tiamulina,
Valnemulina,
Lincomicina,

Leucomicina, Avilosina,
Clortetraciclina e
Oxitetraciclina

Tiamulina,
Clortetraciclina,
Lincomicina,
Enrofloxacina,

Tilmicosina, Doxiciclina,

Cefalosporinas,
penicilinas, quinolonas,
lincosamidas,
macrolideos

Penicilina, Amoxicillina,
Gentamicina,
Florfenicol,
Fluoroquinolona

LEEENEEY

Guedes, 2012

Daniel et al.,
2017

Santos et al.,
2012a

Santos et al.,
2012b

Matajira et al.,
2020
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Segundo Alarcon et al.?, o conceito chave da biosseguridade é prevenir a transmissdo dos agentes
entre granjas ou dentro da mesma granja. Com isso, as medidas aplicaveis devem resultar em uma
redugio da probabilidade de transmissio efetiva. Isto implica no conhecimento da epidemiologia
das doencas a serem evitadas, particularmente das rotas de transmissio apresentadas na Figura 8,

a estabilidade do agente no ambiente e o papel dos fomites e vetores.

Multiplas rotas de contaminacgéo

g, &

%o
y o © \\\
C¥ o

- -~ - KX
= [ INSEMINAGAO REPOSICAO AR EQUIPAMENTOS o
-~
FUNCIONARI
UNCIONARIOS ANMAISMORTOS
DELETOS
: 5 E _l: |,
N v
\ ; Y W\ o oo
IXIX XX
TRANGPORTES
VETORES
v
OUTROS ANIMAIS RACAO AGUA
[ ZL s - )

G2

Ty LW 000

AN Figura 8 - Rotas de transmissdo das enfermidades nos suinos.
Fonte: Elaborado por Andrea Mike Moreno (2025) / Adaptado por ABCS (2025).

12 ALARCON, 2021.
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As praticas de biosseguridade estdo entre as alternativas mais efetivas e de melhor retorno econd-
mico a utilizagdo dos antimicrobianos, conforme se vé no Quadro 15, segundo pesquisa realizada
com experts em sanidade suina de diferentes paises europeus.*

' Quadro 15 - Efetividade das agdes frente a utilizagio dos antimicrobianos, segundo experts de diferentes
paises europeus.

Efetividade, Viabilidade e ROI

Alternativas

Média Ranking

Biosseguranca Interna 7.5 1
Incremento no Protocolo de Vacinagao 72 2
Metais (zinco, cobre) 72 3
Otimizacao qualidade das dietas 72 4
Diagnéstico/Plano de Agao 70 5
Biosseguranga Externa 7.0 6
Condigées ambientais 7.0 7
Comunicagao/Orientagées unificadas 6,6 8
Qualidade da agua 6,5 9
Manejos (idade, transferéncia) 6,5 10

Fonte: Mauricio Dutra (2025).

13 POSTMAETAL.,2015.
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O uso prudente de antimicrobianos exige dois pilares basicos: monitoria continua de atividade de
agentes infecciosos e a continua implementagdo de estratégias de prevencdo e controle de agentes
especificos. Os programas de biosseguridade devem contemplar agdes especificas frente a esses pilares.

Cinco etapas sdo necessarias na implementacio de um programa de biosseguridade, como seguem

1. Definir objetivos do programa de biosseguridade: tipo de propriedade (granja nucleo, central
de inseminacdo, multiplicadora, comercial, UPD, UPL, crechario, terminacao), enfermidades

a serem mantidas livres;
2. Identificar riscos externos e internos;
3. Preparar Procedimento Operacional Padrdo (POPs);
4. Implementar treinamentos/programas de qualificagdo para os funcionarios/colaboradores;

5. Auditar periodicamente a implementacdo das praticas contempladas no programa de biosse-

guridade, revisando os POPs, com base nos resultados destas auditorias.

Acbdes Especificas frente aos Riscos Externos (Biosseguridade Externa):

O risco sanitario de contaminagdo dos sistemas de produgado por agentes exdticos aumentou, tan-
to em ambito nacional quanto mundial. Dessa forma, o acesso a area de producao deve ser mais

restrito, a fim de mitigar tais riscos.*

14 WOONWONG, 2020.
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NO PASSADO de vias ptblicas, topografia, presenca de vegetagdo ao redor da propriedade (“cinturdo verde”) sdo
Autores ) - . ) ;
Movimentagio de veiculos, suprimentos, pontos a serem considerados.
Sumdrio equipamentos e visitantes
Apresentacgéo Pessoas
g @ (=)
- ) < . - .
Prefécio % [S1R = Seres humanos podem albergar agentes potencialmente patogénicos aos suinos nas roupas e/ouno
GRANJA FRIGORIFICO L. ) > )
Uso responsével de AMR prépriocorpo(cabelo,barba, viasaéreassuperiores,unhas,entreoutros). OQuadroi6apresentaagen-
) o . tespotencialmente transmitidosentre suinosehumanos, bem como entre suinos e outras espécies.*®
0 que é uma s6 satide?
ATUALMENTE
Resisténcia aos AMR Zona a Zona et . . ,
erisco tampéo (Buffer) \V Quadro 16 - Agentes potencialmente transmitidos entre suinos e humanos.
Resisténcia aos AMR - Prevalénciaem Suinos Suinos A Aves
disseminagéo = =¥ AESHS suinos selvagens selvagens domeésticos Bovino o merciais AGEES
FRIGORIFICO > <—| I |—> <—| |—> [e1k g g
Resisténcia aos AMR - r\} ﬁ" fona Doengas bacterianas
transmiss&o I e
Bacillus anthracis DC DC DC DC DC
o ) GRANJA
Sensibilidade Bacteriana Brucella abortus 35% DC DC DC DC
i ) Brucella melitensis DC DC DC
Legislagdes sobre AMR 1. Restricdo da movimentagéo de veiculos, suprimentos, equipamentos e visitantes na zona de entrada;
Principios ativos 2. Implementacéo de medidas de quarentena na zona tampao; Brucella suis 0-68,8% Dbc Dc bsc Dc
3. Criag@o da zona limpa; @ Zona de risco @ Zona tamp@o € Zona limpa; Coxiella burnetii 50% AF AF DC AF DC
Administragéo, igi ientizaca j
G 4. Reforgo da higiene e da conscientizagéo dos colaboradores da granja. Francisella tularensis 13% e DC DC N DC
uso e dosagens
) . . Leptospira spp.* 8-87% DC DC DC DC
10 Biossequridader N Figura 9 - Biosseguridade Externa. eplosprasep °
uma ferramenta Fonte: Adaptado de Woonwong et al.(2020). Mycobacterium avium DC DC DC IN IN
Mycobacterium bovis 2-85% DC DC DC IN DC
Mensurando o uso
Consideram-se riscos externos como aqueles possiveis de introduzirem agentes exéticos aos Pastetrellamultocida ¢ D¢

Recomendagdes para o uso

sistemas de producdo. Apresentaremos a seguir aspectos que devem ser considerados e acdes Doengas virais
BPA e 0 BEA na produgéo especificas de prevencdo nos programas de biosseguridade. Peste suina africana DC DC
Aditivos alternativos Virus da lingua azul DscC oc
. ~ . ~ Herpesvirus bovino DC DC
Erradicagéo de doencas Localizagio da Unidade de Producio P
. Virus dla):\i/?::ia viral 0% DC DC
Promovendo o usoresponsével Alocalizagdo da unidade de produgio pode influenciar na ocorréncia de doengas, principalmente
o X . B . Virus da peste suina 0% DC DC
Conclusdo aquelas transmitidas pelo ar (Mycoplasma hyopneumoniae, Actinobacillus pleuropneumoniae, classica e
o Streptococcus suis, por exemplo), bem como por pragas/vetores, como moscas e roedores.
Referéncias consultadas P P plo), por pragas/ ’
No caso de novas granjas, distancia minima de 2,0 km de outros sistemas de produgao, distancia 15 MILLE, 2017.
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Virus da febre g 9
Autores hemorragica da Crimeia- DSC DSC DC EELG 133% be be be
L. [Coneg Trypanosoma evansi DC DC ocC
Sumério Virus da encefalomielite o,
) i ariental 16,5% DC DC DC DC DC Trypanosoma sp. DC DC DC
Apresentacgéo Vi dad
irus da doenca -
aq hemorragica ep\zgética BC Fonte: Adaptado de Miiller et al (2017).
Prefacio
Virus da febre aftosa DC DC DC DC
Uso responsavel de AMR
Virus da gripe (aviaria) 1-14,4% DC DC AF DC DC

' Quadro 17 - Categorias de suscetibilidade usadas para descrever a infecgio na espécie hospedeira e
Virus da gripe (equina) DC EX AF DC abreviaturas listadas no Quadro 16. As categorias foram estabelecidas a priori e usadas para denotar o impac-
to potencial em cada uma dessas espécies com base na literatura cientifica disponivel.

0 que é uma s6 satide?

Resisténcia aos AMR Virus da encefalite DC DSC DSC DC
japonesa
R.eS|ste'nC|a~aos AMR - Virus Nipah DC DC Categor Descricao
disseminacéo §
Virus da peste dos EX DSC Doenga clinica DC Capaz de desenvolver doenga clinica

Resisténcia aos AMR - Pequenos ruminantes

transmissao Vi':f da d\arteia* DC Doenca subclinica DSC Pode ser infectado, mas nao desenvolve doenga clinica
epidémica suina’

Sensibilidade Bacteriana Virus da sind. reprodutiva 1-3% e bC Afetados AF O grupo de espécies é conhecido por ser suscetivel, porém ndo
e respiratoria suina* i esta claro se apresentam doenga clinica ou subclinica
Legislagdes sobre AMR ; .
BRIt Virus da raiva bc Dc bC Ocasionais ocC Ocasionalmente relatado, mas é raro ou atipico no grupo de espécies
Principios ativos Virus da febre do Vale AF e AF DC o »
do Rift [T N Algumas evidéncias sugerem que as espécies podem ser afetadas
aq = o no entanto, as evidéncias cientificas sao pouco claras.
Administragéo, Mart:lll;lrug da bC bC
uso e dosagens peste bovina . )
. . Experimental EX Grupos de espécies podem ser infectados experimentalmente,
10 Biosseguridade - Suid herpesvirus 1 7-61% DC DC DC IN P porém a infeccdo natural é desconhecida ou ndo relatada
uma ferramenta Virus da dce‘nga vesicular
suina be Hospedeiro definitivo HD O grupo de espécies é considerado o hospedeiro definitivo do parasita
Mensurando o uso Gastroenterite
Transmissivel 0% DC DC Hospedeiro intermediario HI O grupo de espécies é considerado o hospedeiro intermediario do parasita
= Coronavirus
Recomendagdes para o uso
Virus da encefalomielite be be DSC be Hospedeiro terminal HT O grupo de espécies é considerado um hospedeiro terminal para o parasita
BPA e o BEA na produgéo equina venezuelana
Virus da estomatite e . m

Aditivos alternativos vesicular o 2 BC DC AF, EX DC Fonte: Adaptado de Miller et al. (2017)

o = Virus do Nilo Ocidental 16,1-32,1% DsC DsC DsC DC DC
Erradicagdo de doengas X X . X .
Promovendo o usoresponsavel e —— — - —_ BELl producdo por meio da implantacio de livros de visitantes (registro do tltimo acesso do contato
Concluséo Leishmania sp. DSC,HT oC e com suinos, estado de satude); banho respeitando o fluxo (area suja — area limpa) e/ou troca de

o o roupas; permissdo de acesso a area de produgdo somente das pessoas autorizadas; educagdo dos
Referéncias consultadas Bicheiras bc Dc DC bc pas, p p § p ’ §

Tuenia solium 42-59.2% DCHI e HI DC.HD, HI colaboradores mediante treinamento; e disponibilizacdo de material impresso, informando sobre

estes riscos e a importancia de respeitar as praticas de biosseguridade.
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Animais de Reposi¢cio/Sémen

AREA SUJA AREA DE BANHO AREALIMPA

M Figura 10 - Esquema da érea adequada para banho na granja.
Fonte: Mauricio Dutra (2025).

Com vistas a manutencao e melhoria dos indices produtivos, ha a necessidade da continua intro-
dugdo de animais de reposi¢ao e/ou sémen, os quais apresentam risco de introdu¢do de enfermi-
dades exodticas aos sistemas de produgao.

O programa de biosseguridade deve contemplar acdes especificas nesta prevencdo, tais quais proto-
colo de quarentena em instalacdes independentes, especialmente designadas para esta finalidade,
com manejo especifico e distancia minima preferencial de 1000 m de outras instalagdes suinas.
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Com relacdo ao sémen, deve-se considerar a aquisi¢do de tal material genético oriundo somente
de Granjas de Reprodutores Suideos Certificados (GRSC), bem como area de transbordo especifico
separando areas suja e limpa. Adentra-se ao sistema de produgdo somente as doses de sémen

adquiridas, nenhum outro material (sacos, caixas, entre outros).

Equipamentos/Suprimentos

Equipamentos e suprimentos também constituem potenciais fontes de infeccdo, funcionando
como fomites para determinados agentes patogénicos. Dessa forma, acdes especificas devem ser

contempladas para mitigar este risco, como seguem:

»  Evitar ao maximo compartilhar equipamentos entre sistemas de producdo. Havendo necessi-

dade de compartilhamento, implementar protocolo adequado de limpeza e desinfecgao;

» Disponibilizar sala de desinfec¢io (desinfetante quimico, UV, ozdnio, ou outro método) para

desinfetar todos os equipamentos/suprimentos a serem introduzidos na area de produgao.

N Figura 11 - Exemplos de Salas de Desinfeccéo na granja.
Fonte: Mauricio Dutra (2025).
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Agua/ Racdo

Nao ha legislagdo especifica que determine os padrdes de potabilidade para d4gua de dessedenta-
¢do animal, porém se sabe dos riscos de transmissdo de patégenos por meio desta via. Portanto,
recomendam-se os seguintes cuidados com agua de bebida dos animais:

» Realizar analise periddica (pH, dureza, sélidos totais, presenca de coliformes fecais e outros
indicadores de contaminacdo biolégica), minimo de uma vez por ano, garantindo o forne-
cimento de 4gua potavel, ou seja, livre de coliformes fecais, matéria organica, bactérias ou

substancias téxicas;
» Realizar limpeza periédica dos reservatérios e sistemas de distribuicao da agua;

» Realizar tratamento da 4gua de bebida com cloro, caso haja contaminacdo microbiolégica, bus-

cando alcancar 1,0-3,0 ppm cloro na saida dos bebedouros.

Ragdes também podem conter potenciais agentes patogénicos. Assim, deve-se adotar critérios na
aquisicao e recepgao de matérias-primas utilizadas na produgao das ragdes, realizagdo de limpeza
e desinfeccdo periddica das fabricas de ragdes, implementacdo das boas praticas de fabricacdo
nestas instalagdes, conforme as Instrucdes Normativas do Ministério da Agricultura (IN-65/
2006 e IN-14/2016), bem como utilizacdo de aditivos mitigadores de contaminacao (acidos organi-
cos, aldeidos, entre outros), de acordo com o risco.

Roedores, Insetos, Passaros e Outros Animais (Selvagens e Domésticos)

Sabidamente roedores, moscas, baratas, passaros, animais domésticos e/ou selvagens podem car-
rear agentes patogénicos aos suinos. Portanto, agdes especificas a prevencao e ao controle devem
ser implementadas, tais como:

» Instalagdo de cerca de isolamento de tela malha de 6 cm ao redor da area de producao,

com altura minima de 1,5 m de altura, colocada sobre uma base sélida de 10 cm de altura*

16 EMBRAPA,2017.
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» Implantacdo preferencial de tela com malha ndo superior a 2,54 cm nos barracdes, evitando,

dessa forma, o acesso de passaros a parte interna das instalagdes;
» Nao permitir o acesso de animais de outras espécies a area de producao;

»  Manter a area ao redor dos barracdes sempre limpa, com vegetagao baixa, evitando a formagao

de tocas e, consequente, proliferacdo de roedores;

» Considerar a colocacio de brita no perimetro dos barracdes, extensdo minima de 1,0 metro,

mitigando a formag&o de tocas e acesso dos roedores aos barracdes;

» Instalar estagdes de isca para colocagdo de raticidas ao redor dos barracdes, mantendo-as a
distancia de 15,0-20,0 metros, abastecendo-as com rodenticidas especificos para esta finalida-

de. Deve-se revisar estas estacdes pelo menos de forma semanal;

» Implementar inseticidas e/ou controle bioldgico periédico na prevencdo e controle de moscas,

baratas e outros insetos.

AN Figura 12 - Visdo panordmica da granja.
Créditos daimagem: Granja Brasil - Agroceres PIC.
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A Figura 13 - Viséo da granja.
Créditos ABCS.

Transporte

Veiculos de diferentes naturezas (assisténcia técnica, transporte de animais ao frigorifico, trans-
porte de animais de reposicdo, transporte de racdo, entre outros) sdo potenciais fontes de contami-
nacdo aos sistemas de producdo. Dessa forma, medidas especificas de mitigacdo de riscos devem
ser aplicadas, como segue:

» Veiculos da assisténcia técnica: seguir a piramide de fluxo; status sanitario dos sitios; adotar
lavacdes frequentes, a fim de serem mantidos limpos; preferencialmente utilizar propés des-

cartaveis quando acessar o sistema de produgao;

» Transporte de racdo: preferencialmente alocar silos que permitam entrega da ra¢do na pro-
priedade pela cerca, sem a necessidade de o veiculo adentrar a area interna do sistema de

producdo. Adotar as mesmas recomendacdes descritas aos veiculos de assisténcia técnica;
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» Transporte de animais: os veiculos que transportam animais ao abate sdo os de maior risco.
Dessa forma, os veiculos devem ser higienizados (lavados e desinfetados) apés cada carre-
gamento, se possivel, secos em estacdes especificas com ar quente (70°C/ 30 minutos), ou
mediante ventilacdo natural, respeitando vazio sanitério (ideal 24 horas), a fim de mitigar po-

tenciais riscos de contaminacao.

AN Figura 14 - Higienizagéo de veiculos.
Créditos ABCS. Crédito imagem: Mauricio Dutra (2025).

Ar

A transmissdo de agentes patogénicos pelo ar tem sido documentada, principalmente agentes
respiratérios/sistémicos, tais quais Mycoplasma hyopneumoniae, virus da PRRS, influenza,
entre outros. Frisa-se que a instalacdo de filtros faz-se interessante e efetiva, dependendo da
categoria animal ali presente, como, por exemplo, reprodutores em Centrais de Difusdo Gené-
tica, granjas nucleos, entre outros. Em decorréncia dos elevados custos deste sistema, auséncia
de algumas enfermidades em nosso pais, tais quais PRRS, bem como a grande totalidade dos
nossos sistemas de produgdo utilizarem ventilagdo natural, a filtragdo de ar ndo é utilizada de

forma rotineira.

DN NED)
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Autores Acdes Especificas frente aos Riscos Internos (Biosseguridade Interna): PRESSAQ DE INFECGAO
Sumario Considerando riscos internos como aqueles possiveis de disseminarem agentes endémicos
Apresentacéo aos sistemas de producgdo, os seguintes aspectos devem ser contemplados nos programas
Prefécio de biosseguridade.
Uso responsével de AMR . 202 s . -
P v Manejos Sanitarios Getais ] & Limiarde
0 que é uma s6 satde? 3 ) infecgdo
As seguintes praticas auxiliam na redugdo da disseminacdo de agentes patoldgicos endémicos:
Resisténcia aos AMR
Resistancia a0s AMR - » Sistema “Todos-Dentro/Todos-Fora” (TD-TF): esvaziar as instalagdes por completo, lava-las,
disseminagao desinfeta-las e s6 depois alojar um novo grupo de animais, preferencialmente da mesma cate-
Resisténcia aos AMR - goria, pois auxilia significativamente na redugdo da pressdo de infeccdo. Este protocolo pode @
WSS ser realizado por sala, barracdo, ou até mesmo por sitio; >
TEMPO
Sensibilidade Bacteriana
Legislacoes sobre AMR A PRESSAO DE INFECGAO AN Figura 15 - Evolugao da concentragéo de agentes patogénicos em um Sistema TD-TF vs. Sistema Continuo.
Principios ativas Fonte: Adaptado de Sobestiansky et al. (1998)
Administragéo, . . ~ . . .
uso e dosagens » Protocolo de limpeza e desinfecgdo: normalmente realizado em etapas (limpeza seca, lim-
10 Biosseguridade - peza Umida, utilizacdo de detergente, desinfeccdo, secagem). Deve-se atentar aos produtos a
uma ferramenta serem utilizados de acordo com desafio presente nos diferentes setores da granja, diluicdo dos
Vel euEs detergentes e desinfetantes, bem como volume de calda a ser utilizado por metro quadrado,
Recomendagdes para o uso conforme as caracteristicas das instala¢des;
Limiar de ~ . . ~ . .
BPAeoBEAnaproducio [ e e » Lavar as maos/limpeza e desinfecgdo de equipamentos entre leitegadas: a lavagem e seca-
Infeccao
Aditivos alternativos gem das maos reduz em 99,0% a transferéncia de bactérias, quando comparada as maos Gmi-
das”. Dessa forma, a realizagdo dessa pratica ou protocolo similar no manejo entre leitegadas
Erradicagdo de doengas . B . . B . B .
auxilia na reducdo de potencial contaminacao cruzada. A desinfecgio de equipamentos entre
TS T DR EEF R leitegadas também auxilia nessa redugao;
Concluséo
Referéncias consultadas
TEMPO

17 PATRICK, 1997.
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»

Limpeza de botas entre barracdes: implantacdo de estacdes de lavacio e desinfeccdo de bo-
tas entre barracdes minimiza transmissdo de potenciais agentes patogénicos, principalmente

aqueles transmitidos via fezes;

M Figura 16 - Instrumentos para lavacdo e desinfeccdo de botas entre barracées.
Fonte: Mauricio Dutra (2025).

Protocolo de vacinagdo: vacinas reduzem a pressio de infecgio e aumentam a imunidade do
plantel. Portanto, a utilizagdo adequada de vacinas contra agentes sabidamente presentes no
rebanho auxilia na prevencao e controle, reducdo de transmissdo e, consequentemente, redu-

cao de severidade dos casos clinicos;

Higiene nas injegdes: respeitar troca de agulhas entre leitegadas, ou mesmo a cada 30-50 ani-
mais vacinados/medicados, bem como utilizar agulhas adequadas a cada faixa etaria. Nao uti-
lizar agulhas rombas e promover a limpeza adequada dos materiais (agulhas e seringas), lavan-

do-os com agua corrente apés a utilizagdo para minimizar transmissao de agentes patogénicos;

Conservagao adequada dos medicamentos veterindrios e vacinas: medicamentos devem ser

conservados em local arejado, limpo, seco, preferencialmente com temperatura controlada,
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préximo aos 23°C, enquanto as vacinas, de modo geral, devem ser conservadas em refrige-
radores especificos, com temperatura entre 2° e 8°C, bem como aparelhos eletrénicos para

registro das variacdes e amplitudes diarias (data-logger).

b

.

AN Figura 17 - Local de conservagao e armazenamento de medicamentos e vacina nas granjas.
Créditos ABCS.

Destino de Animais Mortos

Sistemas de producédo lidam com animais mortos diariamente. Portanto, hd a necessidade de
implementacdo de protocolos especificos para remoc&o e destino adequado. Dente os diferentes
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sistemas, os mais comumente utilizados sdo compostagem, incineracdo, enterramento (fossa sép-
tica), destruicdo das carcagas (trituracdo em fornos especificos) e manutengdo em compartimen-
tos refrigerados para posterior retirada por empresas parceiras. Independentemente do sistema
utilizado, detalhes como frequéncia de retirada, areas e equipamentos especificos para remocéo,
desinfeccdo dos equipamentos apés utilizagdo, entre outros, sdo importantes de serem considera-
dos, a fim de evitar a disseminacdo de potenciais agentes patogénicos.

Manejo de Dejetos/Retirada de Lixo

Os dejetos sdao normalmente direcionados para lagoas, biodigestores, sistema de separagao de s6-
lidos e liquidos, ou mesmo a combinagdo de ambos. Estas instalagdes, preferencialmente, devem
ser mantidas fora da area de producdo, com fluxo unidirecional. O responsavel pela atividade deve
receber treinamento sobre biosseguridade.

O lixo produzido no sistema de produciao deve ser retirado com frequéncia e de forma pré-defini-
da em protocolo de biosseguridade, bem como receber destinagao adequada.

M Figura 18 - Coletor seletivo ou lixeira seletiva distribuida nas granjas.
Créditos ABCS.

Monitoria Sanitaria

A realizagdo de monitorias sanitarias peridédicas, preventivamente, auxilia no entendimento da
circulacdo de agentes patogénicos, bem como na eficiéncia das medidas adotadas para prevencao
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e controle de enfermidades, permitindo atualizacdes nos protocolos sanitérios, caso se fagam ne-
cessarias. Seguem exemplos de possiveis monitorias:

»  Perfil sorolégico (plantel reprodutivo): Leptospirose, Parvovirose, Erisipela, PCV-2;

»  Perfil soroldgico (leitdes): Pleuropneumonia (APP), Mycoplasma, infeccdo pelo PCV-2;

» Urinélise: prevaléncia de infec¢des urinarias, bem como identificacdo de fatores de risco;

»  Andlise fisico-quimica (pH, dureza — CaCO3, se possivel nivel de ferro) e microbiolégica da agua;
»  Pesquisa de Colostragem;

» Pesquisa de Hemoglobina;

» Pesquisa da circulagdo de PCV-2 no plantel reprodutivo e leitdes (PCR quantitativo);

» Pesquisa da circulagdo de SIV e Mycoplasma nos leitdes desmamados (PCR);

» Avaliagdo anatomo-patoldgica de matrizes de descarte/terminados no frigorifico;

»  Avaliacdo do protocolo de limpeza e desinfeccao.

Sistemas de Auditoria

Ao se identificar os riscos externos e internos, procedimentos operacionais padrdo (POPs) devem
ser preparados com protocolos especificos para mitigar tais riscos e a equipe da granja deve ser

treinada para implementacdo adequada.

Portanto, auditorias internas, aplicacdo de checklists devem ser realizadas de forma periédica, a
fim de identificar possiveis falhas no sistema e atualizar os protocolos.

Diferentes sistemas/programas sdo utilizados para tal finalidade, como, por exemplo, BioCheck da
Universidade de Gent (https://biocheckgent.com/en), PADRAP (atualmente COMBAT), ou mesmo
planilhas com check-list, como se apresenta no Quadro 18. Com essas ferramentas, é possivel se
obter pontuacdo por granja, permitindo a avaliagdo da evolugdo dos processos ao longo do tempo.

DN NED)
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Editores
P ' Quadro 18 - Exemplo de planilha com check-list para auditoria interna.

utores
Sumario ASPECTO ADEQUADO INADEQUADA CLASSIFICAGAO
Apresentacao EDUCAGAO 10 0 PONTUAGAO NiVEL DE RISCO
Prefacio Presenca de Programa de Bioseguranca 0-200 EXTREMO ALTO RISCO
Uso responsével de AMR Presenca de POP relacionado a Biosseguranca 201-500 ALTORISCO

2 < cntida?
0 que é uma so satide? Realiza Auditoria do Programa de Biosseguranca (frequéncia) 501-900 MEDIO ALTO RISCO
Resisténcia aos AMR .
Treinamento dos empregados 901-1000 MEDIO RISCO

Resisténcia aos AMR -
disseminagdo R R ] 1001-1100 BAIXO-MEDIO RISCO

Resisténcia aos AMR - Proximidade de outra granja (< 3,0 km de distancia)

transmissao

1101-1200 BAIXO RISCO

Status sanitario das granjas mais proximas

Sensibilidade Bacteriana
Proximidade de abatedouro (< 3,0 km de distancia)

Legislagoes sobre AMR
Densidade de suinos (< 1000 animais; 1001-5000; >5000 animais)

Principios ativos

Trafego local (leve / médio / pesado)

Administragéo,

uso e dosagens Presenca de outros animais ao redor da granja (criacao, selvagem)

Biosseguridade - Presenca de outros animais dentro da propriedade (cées, gatos)
uma ferramenta

Presenca de "Cinturdo Verde"
Mensurando o uso

~ Presenca e manutencao de cercas
Recomendagdes para o uso

Presenca de placas de biosseguranca

BPA e o BEA na produgéo

T Politica de entrada na propriedade (controle dos portGes de entrada)

Erradicagdo de doengas

a Livro de Visitas
Promovendo o uso responsavel

Conclusdo Politica de vazio sanitario (funcionarios e visitantes)

Referéncias consultadas Empregados autorizados a criar proprios animais

Politica de banho para entrar e sair da granja
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Editores
Autores ASPECTO ADEQUADO INADEQUADA CLASSIFICAGAO
Sumério Limpeza e manutencao da area de banho HEMIUATAS R
Apresentacao Area "limpa" e "suja" bem definidas 0-200 EXTREMO ALTORISCO
Prefécio Sistema Dinamarqués (sem banho, mas com troca 201-500 ALTO RISCO

de roupa, botas e limpeza das maos)
Uso responsével de AMR Equipamentos / Utensilios pessoais sdo permitidos adentrar a granja 501-900 MEDIO ALTO RISCO

a < cntida? .

0 que é uma sé saude? Roupas e botas sdo providenciadas 901-1000 MEDIO RISCO
Resisténcia aos AMR . ) . L . .

Carne suina de origem externa autorizada a entrar na granja 1001-1100 BAIXO-MEDIO RISCO
Resisténcia aos AMR - @enien taminacs A toristas e funcionarios d )

ontato ou contaminagao cruzada entre motoristas e funcionarios da granja 1101-1200 BAIXO RISCO

disseminagao durante carregamentos

transmissao

Distancia da Quarentena até os barracGes da granja (>500 m)
Sensibilidade Bacteriana

. . Periodo de Quarentena (>28-30 dias)
Legislagoes sobre AMR

L. ) Politica de banho para entrar e sair da quarentena
Principios ativos

- - Movimento de pessoas

Administragéo, P
uso e dosagens Transporte dos animais (veiculos dedicados)

10 Biosseguridade -

Procedimentos de testes realizados nos animais
uma ferramenta

EFEETED ® 1E Testes sorologicos (ELISA)

Recomendagdes para o uso Realizagéo de PCR

BPA e o BEA na producéo Status de satde dos animais de reposicao

Aditivos alternativos Origem dos animais de reposicao (mais de uma origem)
Erradicagdo de doengas Frequéncia da chegada dos animais de reposicao a quarentena
Promovendo o usoresponsavel Animais transportados em veiculos dedicados

Referéncias consultadas Camera de Desinfecgao ou luz UV presente

Camera de Desinfecgdo ou luz UV utilizada apropriadamente
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Editores

Sumério Equipamentos / Suplementos compartilhados entre granjas PONTUACAO NIVEL DE RISCO
Apresentagéo Frequéncia de entrega de suplementos 0-200 EXTREMO ALTORISCO
Prefacio Entrega de suplementos segue status sanitario da piramide 201-500 ALTORISCO

Uso responsével de AMR 501-900 MEDIO ALTO RISCO

Suplementos entregues em veiculos dedicados

Resisténcia aos AMR

Controle de Roedores 1001-1100 BAIXO-MEDIO RISCO
Resisténcia aos AMR -
disseminagéo Porta-iscas presente a cada 15-20 metros 1101-1200 BAIXO RISCO
Resisténcia aos AMR - Porta-iscas utilizados apropriadamente

transmissao . L )
Registro da reposicao de iscas

Sensibilidade Bacteriana )
Controle de insetos

Legislagdes sobre AMR
gislag Controle de passaros (presenca de telas nos barracées)

Principios ativos
P Silos mantidos com as tampas fechadas
Administragéo,

Restos de ragdo limpos adequadamente
uso e dosagens

Manutengéo da area ao redor dos barracées

10 Biosseguridade -

uma ferramenta Presenca de agua parada ao redor dos barraces

Recomendagdes para o uso Produzido na mesma propriedade

BPA e o BEA na produgéo

Recebido de outra propriedade

Aditivos alternativ R -
ditivos alternativos Sémen entregue pela técnica de duplo empacotamento

Erradicagdo de doengas - . L . .
¢ ¢ Frequéncia monitoria sanitaria (quais enfermidades?)

Promovendoousoresponsavel a ____

Concluséo Fonte de dgua (pogo, captacéo de ribeirao,..)

Referéncias consultadas .
Armazenamento de agua

Tratamento da agua (uso de cloro, filtros,...)




MANUAL AMR

MANUAL SOBRE O USO RESPONSAVEL DE ANTIMICROBIANOS NA SUINOCULTURA 42

Editores

Sumaério Frequéncia de limpeza do sistema PONTUAGAO NIVEL DE RISCO
Apresentagdo Frequéncia da anélise de agua 0-200 EXTREMO ALTO RISCO
Uso responsavel de AMR Granja utiliza filtros de ar (manejo dos filtros) 501-900 MEDIO ALTO RISCO

0 ue éuma o saide? ____ 20171000 MEDIORISCO

Resisténcia aos AMR

Motoristas recebem treinamento sobre biosseguranca 1001-1100 BAIXO-MEDIO RISCO
Resisténcia aos AMR -
disseminago Motoristas utilizam jaleco, botas e luvas limpas em cada transporte 1101-1200 BAIXO RISCO
Resisténcia aos AMR - Motoristas sdo permitidos criarem seus proprios animais (suinos)

transmissédo

Veiculos tém sido limpos, lavados, desinfetados e secos apropriadamente
Sensibilidade Bacteriana

Utiliza detergente (produto, diluicéo,...)

Legislagoes sobre AMR

Utiliza desinfetante (produto, dilui¢do,...)
Principios ativos

. » Veiculos seguem politica de vazio sanitario
Administrag@o,

uso e dosagens Transporte respeita status sanitario dos sitios

10 Biosseguridade -

Registro dos transportes (rastreabilidade)
uma ferramenta

METETETE RS Coleta de suabe dos caminhdes para avaliar processo de limpeza

Recomendag@es para o uso Linhas de separagéo séo respeitadas na area de carregamento

BPA e o0 BEA na producao Area de carregamento sio limpas e desinfetadas antes e apos cada utilizacio
pl (¢} 2 P: P! G

Erradicagdo de doengas Motoristas recebem treinamento sobre biosseguranca

Promovendo o usoresponsavel Registro dos transportes (rastreabilidade)

Concluséo Veiculos tém sido limpos, lavados, desinfetados e secos apropriadamente

Referéncias consultadas Conservagao, armazenamento dos veiculos
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Editores
Autores ASPECTO ‘ ADEQUADO INADEQUADA CLASSIFICAGAO
Sumario Motoristas recebem treinamento sobre biosseguranca PONTUAGCAO NIVEL DERISCO
Apresentagao Motoristas sdo permitidos criarem seus proprios animais (suinos) 0-200 EXTREMO ALTO RISCO
Prefacio Entrega pelo lado de fora da cerca 201-500 ALTORISCO
Uso responsével de AMR Motorstattlizabotas plasticas 501-900 MEDIO ALTO RISCO
0 que é uma s¢ satide? B}

q Aceita entrega de ragdo em sacos 901-1000 MEDIO RISCO
Resisténcia aos AMR )

Veiculos dedicados 1001-1100 BAIXO-MEDIO RISCO

Resisténcia aos AMR -
disseminagéo Veiculos seguem politica de vazio sanitario 1101-1200 BAIXO RISCO

Resisténcia aos AMR - Transporte respeita status sanitario dos sitios
transmissédo

Registro dos transportes (rastreabilidade)
Sensibilidade Bacteriana

Procedimento de limpeza e desinfeccdo

Legislagoes sobre AMR
osezs

Principios ativos

Limpeza e desinfeccdo de equipamentos utilizados no processamento dos leitdes
Administragéo,

uso e dosagens Lava maos entre leitegadas

Biosseguridade - Desinfeccio de botas entre salas
uma ferramenta

Procedimento de limpeza e desinfecgdo - Maternidade
Mensurando o uso

Recomendagdes para o uso Procedimento de limpeza e desinfecgdo - Creche e Terminagéo
BPA e 0 BEA na produgéo Respeita vazio sanitario entre lotes
Aditivos alternativos Adota sistema “todos dentro-todos fora"

Erradicacéo de doencas Frequéncia de troca de agulhas durante vacinagao do rebanho
Promovendo o usoresponsével Frequéncia de troca de agulhas durante medicagao do rebanho
Concluséo Frequéncia de troca de agulhas durante vacinacao dos leitGes

Referéncias consultadas Frequéncia de troca de agulhas durante medicagao dos leitdes

Programa de vacinacao
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ASPECTO ADEQUADO

Controle de qualidade das vacinas

Armazenamento de produtos veterinarios
Uso de medicamentos veterinarios
Manutengdo dos silos
Leitor de eletricidade (fora da cerca)
emmmenones
Frequéncia de retirada

Barraces possuem areas especificas para remogao dos animais mortos e sdao
devidamente limpas e desinfetadas

Contato fisico de volta entre equipamentos, utensilios, roupas utilizadas para
remocdo dos animais mortos

Equipamentos limpos e desinfetados a cada remogéo de animais mortos
Empregados ndo entram na granja apds recolher animais mortos
Sistema propriamente utilizado (compostagem / incineragao...)
I S S
Frequéncia
Localizagdo da cagamba de lixo
e
Pessoa responsavel recebe treinamento sobre biosseguranca
Sistema utilizado apropriadamente
Fluxo da descarga
Presenca de erosao

Distribuicao dos dejetos (campo ou outro sistema)

Fonte: Mauricio Dutra (2025).

PONTUAGAO

0-200

201-500

501-900

901-1000

1001-1100

1101-1200

CLASSIFICAGAO

NIVEL DE RISCO

EXTREMO ALTO RISCO

ALTORISCO

MEDIO ALTO RISCO

MEDIO RISCO

BAIXO-MEDIO RISCO

BAIXO RISCO
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1]

“Sera que estou utilizando
muito antibidtico na
minha producio?”

Mensurando o Uso dos Antimicrobianos

“O que ndo se mede, nio se gerencia”, ja dizia o célebre Prof. William E. Deming, originalmente

aplicando esse conceito a industria japonesa pds-22 Guerra Mundial, notéria por sua exceléncia.

O entendimento da quantidade de antimicrobianos utilizada constitui-se um dos primeiros
passos a serem adotados na busca pela utilizagdo responsavel desses principios ativos. Assim,
é possivel acompanhar a evolucdo dessa utilizacdo, identificar possiveis utilizacdes excessivas,
permitindo inclusive extrapolar seu impacto econdmico, bem como identificar areas de risco
para o desenvolvimento de resisténcia, seja em ambito nacional, ou mesmo local, em cada

sistema de producdo (ver Figuras 19 e 20).
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A ,e@o,
USO DE ey o,
MEDICAMENTOS %, 05
A N
Qs — @
~ oy Validagéo e
SERVICOS g, andlise dedados  cONHECIMENTO
VETERINARIOS "’da% SOBRE A SITUACAO
)

£ @

Peso total N\
dos animais Banco de dados \_\
domésticos vivos global sobre o uso
de antlmlgrob_lanos DECISOES E
em animais PLANOS NACIONAIS
v
PR ——
-
POPUgACI_\O E o
PRODUGAO ANIMAL o‘o
{ AGOES

N Figura 19 - Objetivos da coleta de dados sobre uso dos antimicrobianos no &mbito nacional.
Fonte: Adaptado de WOAH (2025).

Legenda: AMU — uso de antimicrobianos; AMR - resisténcia antimicrobiana
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Editores . ~
Metodologias de Mensuracao
Autores

- g CARACTERIZAR 0 AMU QUALITATIVA . Mg/kg Biomassa ou PCU (Population Correction Unit
Sumério = E QUANTITATIVAMENTE s/ke (Fop )
Apresentagéo / ¢ \ \ No contexto mundial, a World Organization for Animal Health (WOAH) realiza a mensuracao des-

Prefacio de 2015, visando identificar tendéncias na utilizagdo dos antimicrobianos nos diferentes paises.
Uso responsével de AMR Comparar o Basicamente, a seguinte férmula é utilizada™
AMU ao longo Referéncia Detectar o uso Apoiar a Investigar
0 que é uma s6 satide? do tempo, (benchmalrk) imprudente e néo interpretacéo associagoes
entre espécies entre fazendas autorizado de dos dados entre AMU Agentes antimicrobianos reportados (mg)
Resisténcia aos AMR animais e tipos antimicrobianos sobre AMU e AMR - ; (1)
de produgéio Biomassa animal (kg)

Resisténcia aos AMR -
disseminagao N . s 2 s s .

Para realizagdo desse célculo, um questionario padrdo é disponibilizado pela Woah aos paises
Resisténcia aos AMR - membros, os quais devem reportar os agentes antimicrobianos utilizados no periodo de um ano,
transmissao ~ . - X R

na produgdo de animais terrestres e aquaticos para fins de consumo, bem como animais de com-
Sensibilidade Bacteriana Pl panhia, seja na forma profilatica, terapéutica, ou mesmo como promotores de crescimento.

. Monitorar e
Legislagdes sobre AMR f:;m?‘!:i:?: » | avaliar o impacto s s
PR enfrentar o AMU daslintanvencies O célculo da biomassa animal ou unidade de corregio populacional (sigla PCU, em inglés) é ba-
rincipios ativos = L. . X
AUMENTAR A CONSCIENTIZAGAO seado em dados da prépria World Animal Health Information System (WOAH-WAHIS) e FAO
Administragao, (FAOSTAT), os quais possuem informacdes atualizadas do censo animal dos paises membros,
uso e dosagens APOIAR O ACESSO A MERCADOS K X i L.
E OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS assim como estimativas de peso de cada espécie.

Biosseguridade - Uso mais prudente de
uma ferramenta antimicrobianos (AMU) ESTIMAR 0S CUSTOS DO AMU . , . . ,

No caso da espécie suina, utilizam-se os seguintes calculos:

11 Mensurando o uso (peso vivo x animais abatidos) + (censo populacional x peso matriz x 0,09)
Recomendagdes para o uso : . L ) . .
N Figura 20 - Objetivos para coleta de dados sobre uso dos antimicrobianos no &mbito local (Sistema de Onde:
BPA e o BEA na produgéo Producéo). :
Aditivos alternativos Fonte: Adaptado de FAO & WOAH (2023) - peso vivo x animais abatidos representa a biomassa esperada de animais abatidos no pais em
*AMR: Resisténcia antimicrobiana um ano:

Erradicagdo de doengas *AMU: Uso de antimicrobianos

. - censo populacional x peso matriz x 0,09 representa a biomassa de animais retidos nas proprie-
Promovendo o uso responsavel

Ha diversas formas de realizar essa mensuracdo, em funcdo dos diferentes propésitos, da dispo- dades para propésitos reprodutivos, considerando-se os seguintes aspectos:
Concluséo

nibilidade de dados, de particularidades nos diferentes paises e regides. Essas distintas formas sdo

Referéncias consultadas . ~ . .
muitas vezes complementares, ndo havendo ainda um consenso sobre uma metodologia tnica.

11 GOCHEZ D.ETAL,2019.
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- peso matriz: 240 kg de peso vivo;

- 0,09: porcentagem esperada de matrizes na populagdo suina;

O relatério do nono levantamento com dados relativos ao consumo de antimicrobianos em 2022%
contou com a participa¢do de 152 paises e apresentou os seguintes resultados de uso nas diferen-
tes espécies, nos diferentes continentes (ver Figura 21):

160
140,24
140
120
100
8o 72,49
60

40 0538 37,62

.
(0]

Africa Américas Asia

43,38

Mg antimicrobianos/kg Biomassa

Oriente
Médio

Europa

N Figura 21 - Distribuigdo do consumo de antimicrobianos em animais em 152 paises de diferentes
continentes

Fonte: Adaptado de WOAH (2025).

Esse método é similar ao utilizado pela WOAH, o qual é bastante 1til, abrangente, mas limitado
no sentido de mensurar a utilizacdo especifica dos antimicrobianos nos diferentes setores da pro-
dugdo de suinos.

Considerando ainda a realidade brasileira e a massiva utilizagdo preventiva de antimicrobianos,
seja via agua, ragdo, ou mesmo injetavel, desenvolveu-se planilha especifica para tabulacdo dos
dados de utilizacdo dos antimicrobianos.

12 WOAH, 2025.
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\V Quadro 19 - Exemplo de planilha para coleta de dados sobre a utilizagdo de antimicrobianos.

Propriedade

Plantel (n° matrizes)
Maternidade

LeitSes (preventivo)
Leitdes (preventivo)
Leitdes (preventivo)
Total (Leitdes)
Matrizes (preventivo)
Matrizes (preventivo)
Matrizes (preventivo)

Total (matrizes)

Uso de Antibiéticos
na Creche

Total (preventivo leitdes)

Uso de Anti
na Terminagao

Total (preventivo leites)
Quantidade de ativos
Dias exposto a antibiéticos

Peso e idade média de abate

Quant. total antibiético (mg)

mg antibiotico / kg de suino

Fonte: Dutra et al. (2021).

Idade

Idade

Idade

Peso médio

Peso médio

Principio Ativo Dose (mg/kg)
Ceftiofur 67
Bacitracina (BMD) 5
5

Principio Ativo Dose (mg/kg)
Doxiciclina 10
Colistina 10
Doxiciclina 10
Colistina 10
Amoxicilina 15

Principio Ativo Dose (mg/kg)
Tiamulina 6
Doxiciclina 10
Tilosina 2
Amoxicilina 15
Tiamulina 6

Dose Diaria

Dose Diaria
135
225

835,5

3342

Dose Total

Dose Total
1890
3150
1608,6
1697

4678,8

47

Dias de exposigdo

Dias de exposicio

Dias de exposicio
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Editores
T

Consumo ragio: 0,77 1,30 00 3,30 6,00

T T oo T o T o e T ol 0| o

26 505,6 600,0 622,2 645,4 719,8 880,6 1042,7 1392,9 1671,4 1733,3 1969,7 | 1300,0

la de conver:

Autores Para a utilizacdo correta da planilha, é importante ter informacio sobre peso dos animais a serem em mg/KgPV para PPM

tratados, mg antimicrobianos a serem utilizados/ kg peso vivo e consumo das respectivas ragdes

Sumario
pelos animais. A Tabela 1 seguinte auxilia na conversdo de mg/kg em ppm e vice-versa, consi-
Apresentacgéo

Tan nsum nimais. No entan m| rametr m variar entri
de a dO peso € consumo dOS a als o enta tO, a bOS 0s pa ametros pOde a entre as 27 525,0 623,1 646,2 670,2 747,5 914,5 1082,8 1446,4 1735,7 | 1800,0 2045,5 1350,0

Prefacio i &ti

diferentes racas e genéticas. 28 | 5444 | 6462 | 6701 6950 7751 9484 11229 | 15000 | 1800,0 = 18667 | 21212 | 1400,0
Uso responsavel de AMR 29| 5639 | 6692 6940 7199 | 802,8 9823 | 1163,0 15536 | 1864,3 19333 | 21970  1450,0
\1’ Tabelal- SUQGSt50 para conversao de dosagem entre mg/kg eppm. 30 583,3 692,3 7179 7447 830,5 1016,1 1203,1 16071 | 1928,6  2000,0 | 22727 | 1500,0

0 que é uma s6 satide?
31 602,8 715,4 7419 769,5 858,2 1050,0 1243,2 1660,7 1992,9 2066,7 2348,5 1550,0

Resisténcia aos AMR bela de conversao em mg/KgPV para PPM
32 6222 7385 7658 7943 | 8859 10839 12833 | 17143 20571 21333 | 24242 1600,0

R Consumo ragdo: 0,77 130 1,67 2,01 2,53 2,66 00 330 60
disseminagao Peso Vivo:
¢ 0E 07 s 2.0 4 18 169 201 268 1 323 379 250 34 6611 | 7846 8137 8440 9412 | 11516 | 13635 18214 21857 22667 | 25758 17000
e T b ) . X . X \ , . ; : g X
tes stg cia aos : P p— G . o B0 @ =6 g 7 s ) 35 6806 8077 8376 8688 9689 11855 14036 18750 22500 = 23333 | 26515 17500
ransmissao 2 389 462 479 196 554 677 802 1071 1286 1333 1515 | 100,0 36 | 7000 8308 8615 | 8936 | 9966 | 12194 14438  1928,6 | 2314,3 | 2400,0 = 27273 | 1800,0
Sensibilidade Bacteriana 3 58,3 69,2 78 74,5 831 1016 120,3 160,7 192,9 | 2000 2273 150,0 37 7194 | 8538 | 8855 918,4 | 10243 1253,2 | 14839 | 19721 23786 | 24667 | 28030  1850,0
L 4 8 923 957 993 | 107 | 1355 1604 2143 2571 2667 3030 | 2000 3 38 7389 | 8769 9094 | 9433 10520 | 12871 15240 20357 | 24429 25333 | 28788 1900,0
Legislacoes sobre AMR 5| 972 ms4 | 197 141 1384 1694 2005 2679 | 3214|3333 3788 250,0 >
g 39 | 7589 9000 9333 | 9681 10797 | 1321,0 15641 20893 | 25071 26000 | 29545 1950,0
s . 6 167 | 1385 1436 | 1489 1661 | 2032 2406 3214 3857 4000 = 4545 3000
Principios ativos 2 — - p— — — — — — o — — 40 777,8 9231 957,3 9929 1107,3 | 1354,8 | 1604,2 | 21429 | 2571,4 | 2666,7 30303 | 2000,0
Administraggo, 8| 1556| 1846 | 1915 | 1986 | 2215| 2710 | 3208 | 4286 | 5143 | 5333 | 6061 4000 41 7972 9462 9812 | 10177 | 1350 | 13887 16443  2196,4 | 26357 | 27333 | 31061 2050,0
uso e dosagens 9| 1750 2077 2154 | 2234 2492 3048 3609 4821 5786 6000 | 6818 4500 42 8162 9692 10051 | 10426 11627 | 1442,6 | 1684,4 2250,0 | 2700,0 2800,0 | 31818 | 2100,0
T 10 | 1944 | 2308 2393 | 2482 2768 3387 | 4010 5357 | 6429 6667 | 7576 5000 43| 8361 9923 10291 | 10674 11904 | 1456,5 = 17245 2303,6 = 27643 28667 | 32576 | 2150,0
uma ferramenta 18 213,27 >, g 2,79 (27,0} (g 3035} =72, o i Y ;3% 071 (7333} e, 2] o50/0) 44 8556 10154 10530 | 10922 12181 | 14903 17646 23571 | 2828,6 = 29333 | 33333 2200,0
12| 2333 2769 | 2872 | 2979 3322 | 4065 4813 | 6429 77,4 8000 9091 600,
45| 8750 | 10385 10769 | 17,0 12458 | 15242 | 18047 24107 @ 28929 3000,0 | 34091  2250,0
11 Mensurando o uso 13| 2528 3000 310 | 3227 | 3599 4403 | 52,4 | 6964 = 8357 8667 9848 6500
N 14| 22| 31| 30| 3475| 3876| 4742| sers| 7s00| 9000| 9333 | 10606 | 7000 46 | 8944 | 10615 11009 | 11418 12734 | 15581 1844,8 | 24643 | 29571 30667 34848 2300,
Recomendagges para o uso 15 2917 3462 3590 | 3723 4153 | 5081 6016 8036 9643 10000 11364  750,0 47| 9139 | 10846 1248 1667 13011 15919 18849 25179 30214 31333 | 3560,6 23500
BPA e 0 BEA na producéo 16 wis| 02| sxs| 2| aszs| sers| estr| asms| toms| toeer| | 8000 48 9333 11077 11487 | 11915 13288 | 16258 19250 25714 | 30857 | 32000 | 36364 2400,0
" . 17212300 =2 = 00 O 77 O 77O (575 o0 VS Y o1 077 700 % O 155 (0257, IS 0010 49 | 952,8 | 130,8 | 172,6 | 12163 13565 16597 | 19651 26250 | 31500 = 32667 = 37121 24500
Aditivos alternativos 18 | 3500 4154 4308 | 4468 4983 6097 7219 | 9643 | 1571 12000 | 13636 900,0
50 9722 11538 11966 | 12411 13842 | 16935 20052 2678,6 | 32143 = 33333 | 37879 2500,0
. 19 | 3694 | 4385 4547 | 4716 5260 | 6435 7620 10179 | 12214 12667 | 14394 9500
Erradicacéo de doengas 20| 3885 | ses| 4786 | 4965 | ss37| ema| son| toma| uess| wssz| sz | 10000 80 15556 18462 19145 | 19858 22147 | 27097 | 32083 42857 | 51429 53333 | 6060,6 4000,0
4 21| 4083 4846 5026 52,3 | 5814 | 713 8422 11250 13500 14000 1590,9 | 1050,0
Promovendo o usoresponsavel Fonte: Moreno et al. (2022).

22 4278 507,7 526,5 546,1 609,0 7452 882,3 178,6 1414,3 1466,7 1666,7 1100,0

Concluséo
23| 4472 5308 | 5504 5709 6367 7790 | 922,4 | 12321 | 1478,6 15333 | 17424  1150,0
Referéncias consultadas 24 | 4667 5538 574,4 5957 | 664,4 8129 962,5 12857 | 15429 1600,0 | 18182 = 1200,0

25 486,1 576,9 598,3 620,6 692,1 846,8 1002,6 1339,3 1607,1 1666,7 1893,9 1250,0
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Editores
Autores Em um levantamento realizado em diferentes regides brasileiras nos anos de 2017, 2021 e 2023, \V Tabela 3 - Exemplos de Dose Didria Definida (DDD) para suinos.
e . . 131415
Sumério utilizando esta metodologia, os seguintes resultados foram apresentados. UESTER e VIA DE ADMINISTRACAO DDDvet (mg/kg)
Apresentacéo <V Tabela 2 - Levantamento da média de antibidticos mg/kg no plantel suino de diferentes estados brasileiros. Amoxicilina Penicilinas de amplo espectro O R e 17,0
Prefécio i i i X A -
Ano Plantel U de Federativa Média Amplitude Amoxicilina Penicilinas de amplo espectro Parenteral 89
Uso responsével de AMR e . )
2017 62.000 DF, ES, GO, MG, MT, PR, SC, SP, RS 358,0 5,4-586,0 Doxiciclina Tetraciclinas Oral/Premix 1,0
0 que é uma s6 satide?
2021 32.000 DF, ES, MG, MT, PR, SC, SP,RS 239,3 5,4-646,3 Doxiciclina Tetraciclinas Parenteral 50
Resisténcia aos AMR
Resisténci AMR 2023 16.000 MG 4342 34,2-1145,9 Tiamulina Pleuromutilinas Oral/Premix 97
esisténcia aos -
disseminagéo ) . .
Fonte: Dutra et al. (2021) e Oliveira et al. (2024). Tiamulina Pleuromutilinas Parenteral 12,0

Resisténcia aos AMR -

transmisséo Fonte: Adaptado de ENA/ESVAC (2016).

Os valores médios apresentam-se elevados quando comparados a estimativa global de 173,1 mg/

Sensibilidade Bacteriana kg levantada em 2020 para a espécie suina®® (Ardakani et al,, 2024), porém a elevada amplitude . N o

. . . . . . Calcula-se a frequéncia de tratamento utilizando-se a seguinte férmula:
Legislagdes sobre AMR e, em especial, os valores inferiores demonstram a possibilidade de produzir antimicrobianos de
- forma racional. TF (DDD) = qnaurli'a‘.ae-ie de subsl‘énfia ativa para fﬂda componente ativo (mg) 2

animais na populacio X peso individual (kg) X DDD (mg/kg)

Administragao, . . .
uso e dosagens Dose Diéria Definida (DDD)/Frequéncia de Tratamento (TFDDD)
e - A dose diéria definida é a dose média assumida por kg animal, por espécie, por dia. Essa estima- Os pesos dos animais também foram padronizados para as diferentes categorias e espécies. Espe-
uma ferramenta tiva foi definida pelo European Medicine Agency/European Surveillance of Veterinary Antimi- cificamente na espécie suina, os seguintes pesos sdo utilizados:

11 Mensurando o uso crobial Coanumptlon (EMA/‘ESVAC) em 2016,,v1sando padronizar a u’c'lhzagao desta. variavel na > Matriz: 2200 kg
mensuragao do uso de antimicrobianos nos paises membros da Comunidade Europeia®. .
Recomendagdes para o uso » Leitdo lactente: 4,0 kg;

BPA & 0 BEA na producéio » Leitdo na fase de Creche: 12,0 kg;
» Cevado: 50,0 kg.

Aditivos alternativos
Erradicagéo de doencas Essa metodologia é adotada por diferentes paises. Entre eles, Holanda e Canada, buscando identifi-

. car a evolugdo, a tendéncia de utilizagdo dos antimicrobianos, bem como a relagdo com resisténcia.
Promovendo o uso responsavel

13 DUTRA, 2017.

14 DUTRAetal 2021.
Referéncias consultadas 15 OLIVEIRA, 2024.

16 ARDAKANIZ. etal. 2024..
17 EMAJ/ESVAC, 2016.

Concluséo
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Dose Diaria Utilizada (UDD)/Frequéncia de Tratamento (TFUDD)

A dose diéria utilizada (sigla UDD em inglés) ou tratamento unitario equivale a administragdo
de um principio ativo a um animal em um dia. Baseando-se nessa premissa, a soma de todos os
tratamentos unitérios realizados em determinada populagdo, em um periodo de observagao, pode
ser calculada, como segue:

nUDD = n° animais tratados X n° dias de tratamento X n° ingredientes ativos (3)

Trata-se da metodologia atualmente em uso na Bélgica e Alemanha, com suas respectivas par-
ticularidades. Essa metodologia fornece informacdes para o levantamento das frequéncias de
tratamento (TFUDD) dos diferentes antimicrobianos utilizados nas diversas categorias de cada
rebanho, ou seja, matrizes, leitdes lactentes, leitdes em fase de creche e terminagdo. A mensuragdo
deve ser reportada as autoridades, sendo calculada da seguinte forma:

nliDD
TF (UDD) = —— - 4)
animais na populagao

Especificamente na Alemanha, calcula-se a quantidade de animais na populacdo multiplicando-
-se o plantel de matrizes por 10,25, ou seja, 0 numero médio de leitdes por leitegada nesse pais.

A Frequéncia de Tratamento (TFUDD) indica a quantidade de doses individuais aplicadas no
rebanho em determinado periodo, a cada seis meses no caso alemao. Também permite a com-
paracdo dentro e entre sistemas de produgdo, categorizando-os em quatro niveis de interferéncia
(ver Figura 22).
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l SEM AGAD CONSULTAR O
~ ESPECIFICA VETERINARIO
2* Quartil 3" Quartil

N Figura 22 - Niveis de interferéncia definidos, em funcéo do resultado da Frequéncia de Tratamento reporta-
da semestralmente.

Fonte: Adaptado de German Medicinal Products Act. (2020).

Dose Diéria Definida por Animal (DADD em inglés)

A dose diaria definida por animal refere-se a quantidade diaria de antibiético requerido para tra-
tamento de um suino padrao. Essa métrica é utilizada na Dinamarca para monitorar o nimero de
tratamentos administrados em cada propriedade suinicola.*®

Para o calculo da DADD, assumem-se os seguintes pesos médios das diferentes categorias animais.
Considerando-se a concentracdo de cada antibiético, bem como as dosagens definidas previamente
pelo Centro de Pesquisa em Suinos da Dinamarca (SEGES), seguem exemplos de céalculo da DADD:

» Matriz: 200,0 kg (antimicrobianos utilizados nos leitdes lactentes sdo incluidos na utilizagdo
das matrizes);

» Leitdo na fase de creche: 15,0 kg;

» Cevado: 50,0 kg.

» Emrelacdo a concentracdo de cada antibiético e as dosagens em mg/kg de peso vivo definidas
previamente pelo Centro de Pesquisa em Suinos da Dinamarca (SEGES), seguem exemplos de
célculo da DADD:

» Antibiético A (1,0 ml/15,0 kg): 100,0 ml podem tratar 100 suinos na fase de creche, ou seja,
100 DADD;

»  Antibiético B (3,3 ml/50 kg): 100,0 ml podem tratar 30 suinos na fase de terminagdo, ou seja,
30 DADD.

18 DANMAP, 2025..
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Autores O 6rgao oficial dinamarqués responsavel pelo controle de uso de antimicrobianos na producédo 90 35
Sumério animal, The Danish Veterinary and Food Administration, tem definido limites de utilizagdo para
esses ativos, penalizando os produtores com “cartdo amarelo”, caso a utilizagdo para tratamento 80
Apresentacao . . o ~ . P .
esteja acima desses limites. A mensuracao é realizada pelo 6rgao a cada nove meses, seguindo-se . =
- o
Prefécio os seguintes parametros: | 70
Uso responsével de AMR ?Cj
P » Meédia diaria para 100 leitdes na fase de Creche: méximo de 25 DADD; S 60
0 que é uma s6 satide? » Meédia diaria para 100 leitdes na fase de Terminagdo: méximo de 7 DADD; % 20 O =
2 s sz . . 2 s © 2
Resisténcia aos AMR » Meédia diaria para 100 matrizes: maximo 5 DADD. o 50 ———\// o 2
5 £
o S TTTTTTTTTTTTTTmeeee Humanos &
Resisténcia aos AMR - E 40 T e T 1 o
disseminacéo A obtencdo do “cartdo amarelo” traz as seguintes consequéncias: 8 5 %
o
Resisténcia aos AMR - »  Produtor serd auditado e prescri¢des terdo limitacdes; | 30 |
transmissao RV A . . . . 10
: » A utilizacdo de antimicrobianos na propriedade devera ser reduzida; '
Sensibilidade Bacteriana » O “cartdo amarelo” sera reavaliado em nove meses. 20
Legislagoes sobre AMR 0 5
. Outra métrica utilizada na Dinamarca é a “Proporgao de Tratamentos — Dose Animal Diaria De-
Principios ativos - . . . A . o . . = Bovinos
finida em uma Populacdo de 1000 Animais por Dia (DAPD em inglés)”. Ou seja, o0 nimero anual o — — e —— o
Admi”(;St’aG'iQ de DADD administrados em uma populacdo dividido pela biomassa estimada, considerando a 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
uso e dosagens . . ) L
e diferenca de peso e vida util entre as categorias de animais.
Biosseguridade -
uma ferramenta . - : @ m
Como exemplo, 10 DAPDs estima que 1,0% da populagdo recebeu certo tratamento em determina- A v A | A § X
) | L. . . . ves ison uicultura nimais de companhia
11 Mensurando o uso do dia. Obtém-se esse indice por meio da seguinte férmula: (sem vison desde 2021) a .
Recomendagdes para o uso
L . - L. . , N Figura 23 - Consumo total de antimicrobianos por espécie animal e humano na Dinamarca de 2014 a
- A Figura 23 demonstra a evolugdo deste indice na Dinamarca desde 2014 até 2013, tanto na popu- 2023
BPA e o BEA na produgéo . | .
lagdo suina quanto na populagdo humana e outras espécies animais: Fonte: Adaptado de DANMAP (2023).

Aditivos alternativos
DADD maternidade+DADD creche+DADD terminaciao

Erradicagdo de doengas DAPD =
I Biomassa

(5)

Promovendo o uso responsavel
Concluséo

Referéncias consultadas
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grande maioria das enfermidades em suinocultura sdo multifatoriais, ou seja, sua ocorréncia e
Autores . . N . N . .

intensidade estdo diretamente relacionados a presenca de fatores de risco presentes nos sistemas
Sumario de produgao, os quais precisam ser considerados.
Apresentacgéo
Prefécio

PCMV

Uso responsavel de AMR

Bordetella bronchiseptica

0 que é uma s6 satide?
Trueperella pyogenes

Rosisténciasos AVR Preservar os principios FT—

Resisténcia aos AMR - Coronavirus respiratério suino

disseminagéo . =~ Peste suina africana
et aos AR ativos — uma queStaO S
transmissédo

¢ / / M 24
Sensibilidade Bacteriana de Saude pub]_lca Virus da doenga da Aujeszky

Virus de sindrome reprodutiva e respiratéria suina (PRRS)

Pasteurella multocida

Legislagoes sobre AMR Glaesserella parasuis

Principios ativos Actinobacillus pleuropneumoniae

~ . . . Actinobacillus suis
Jy——, Recomendacdes Gerais para o Uso Prudente dos Antimicrobianos

Streptococcus spp.
uso e dosagens R . . ~ . . . P
A utilizacdo dos antimicrobianos na produgdo animal é uma necessidade; porém, devemos lem- Vs iR
Biosseguridade - brar de que, em sua grande maioria, fazemos uso de principios ativos também utilizados em Salmonella Choleraesuis
uma ferramenta .
satde humana. Ascaris suum
Mensurando o uso Circovirus suino tipo 2
12 Recomendagdes para o uso Tendo essa premissa em mente, devemos ser cautelosos na utilizacdo dos antimicrobianos na Aycoplasmalhygpneumoniae

BPA e 0 BEA na produgdo producdo animal, bem como na escolha dos principios ativos, preservando-os para os tratamentos

na populagao humana.
Aditivos alternativos

Erradicagéo de doencas Este capitulo detalha principios, recomendagdes gerais para a tomada de decisdo sobre a utiliza- y 3,
¢do ou ndo dos antimicrobianos, bem como quais principios ativos priorizar. a “~ N"
R |

Promovendo o uso responsavel

Concluséo

Obtenha um DIAGNOSTICO adequado dos desafios sanitarios! ‘ “ AN

Ha uma grande quantidade de agentes etioldgicos primarios capazes de induzir enfermidades

Referéncias consultadas

clinicas nos suinos (Figura 24) nas diferentes faixas etérias, porém, devemos lembrar de que a
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E____mmmmm 1. Perfil sorolégico (plantel reprodutivo): avaliagdo sorolégica das principais enfermidades sis-
Autores

JE——— témicas, reprodutivas e respiratérias que acometem o plantel (leptospirose, parvovirose, erisi-

Sumério e e e pela, infeccdo pelo PCV-2, influenza, por exemplo).
Apresentagdo Clostridium perfringens tipo C Frequéncia: 1-2 vezes/ano.
Prefa’cio Rotavirus

. Escherichia coli 2. Perfil sorolégico (leitdes): avaliagdo sorolégica das principais enfermidades respiratérias e
Leolecnonsavalc A Cystoisospora suis sistémicas que acometem os leitdes, tais como pleuropneumonia (APP), pneumonia enzodtica
0 que é uma s6 satide? Strongyloides spp. (Mycoplasma hyopneumoniae) e infecgdo pelo PCV-2.
Resisténcia aos AMR Virus da diarreia epidémica suina (PED) Frequéncia: 1-2 vezes/ano.

Virus da gastroenterite transmissivel (TGE)
Resisténcia aos AMR - )
disseminagao Salmonella enterica 3. Urindlise: avaliacdo da prevaléncia de infec¢des urinarias no plantel reprodutivo, bem como
et Brachyspira pilosicoli identificacdo e quantificagio de fatores de risco, permitindo adogdo de medidas especificas de
Resisténcia aos AMR - )
Ascaris suum ~
transmissao prevencao e controle.
Brachyspira hyodysenteriae

Frequéncia: 2-3 vezes/ ano.

Sensibilidade Bacteriana Lawsonia intracellularis

iolacd Circovirus suino tipo 2 P .. R X L B

Legeldean i 4. Analise fisico-quimica (pH, dureza — CaCO3, nivel de ferro) e microbiolégica da 4gua.
Trichuris suis
Principios ativos Frequéncia: 1-2 vezes/ano.
Administragéo, CTAGAO m CRESCIMENTO E TERMINACAO REPRODUTORES
uso e dosagens 5. Avaliacdo da qualidade do colostro: mensurar niveis de anticorpos, quer seja no préprio colostro,
Biosseguridade A a quer no sangue dos leitdes, permitindo inferéncias sobre a qualidade do processo de colostragem.
uma ferramenta “,-k Frequéncia: 1-2 vezes,/ano.
Mensurando o uso ’
\ 6. Pesquisa de hemoglobina: mensurar niveis de hemoglobina no sangue dos leitdes, determi-
12 Recomendagdes para o uso e E% o . - -
- nando o percentual de leitdes apresentando anemia subclinica e clinica ao desmame.
BPA e 0 BEA na producéo ) ) . o . . Frequéncia: 1-2 vezes/ano.
N Figura 24 - Idades aproximadas e causas mais comuns de problemas respiratdrios e entéricos em suinos.

Aditivos alternativos Fonte: Adaptadas de Ramirez (2019). . . 5 . - .
7. Pesquisa da circulagdo de PCV-2/PCV-3 no plantel reprodutivo e leitdes (PCR quantitativo):
Erradicagdo de doengas . . . i . .

. o . . . L , pesquisa realizada em fetos natimortos/mumificados, oriundos de aborto, mas também em
vel A atividade suinicola, antes de tudo, é uma atividade econdmica. Desta forma, a avaliagdo conti- - . . . .
Promovendo o usoresponsave o o ) o ) o . sangue do corddo umbilical e/ou sangue dos leitdes em diferentes idades.
nua dos indices zootécnicos (quantidade de leitdes nascidos, taxa de pari¢do, mortalidade, ganho o
Concluséo o ] o Frequéncia: 1-2 vezes/ano.
de peso por fase, conversdo alimentar, entre outros) faz parte do monitoramento diario, ao qual, do

Referéncias consultadas ponto de vista sanitario, podemos incluir outras praticas preventivas com frequéncias distintas,
como nos exemplos a seguir:
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Autores 8. Avaliacdo de matrizes de descarte no frigorifico: realizar o exame macroscépico de diferentes Como manejar as infecgdes na granja de suinos

6rgdos para identificar as principais causas de descarte de matrizes, sendo elas infecciosas ou nio.

Sumério

Frequéncia: 2-3 vezes/ano. Realizar avaliagdes Consultarum
Apresentacgéo diarias dos animais veterinério
Prefacio 9. Avaliagdo de animais terminados no frigorifico: realizar o exame macroscépico de diferentes érgaos
Uso responsavel de AMR para identificar e quantificar a severidade das enfermidades respiratérias que acometem o plantel.

0 que & uma s6 satide? Frequéncia: 3-4 vezes/ano.

RSttt 10. Avaliacdo do Protocolo de Limpeza e Desinfecgao: coleta de swabs do piso, em salas limpas e

Resisténcia aos AMR - desinfetadas, para avaliar a eficiéncia do atual protocolo. o
disseminagéo o Diagnéstico e tratamento
Frequéncia: 2-3 vezes/ano. com antimicrobianos
NI baseados em testes
Resisténcia aos AMR - laboratoriais

transmissao . ~ . s . . s ~
A implementacdo do monitoramento sanitario preventivo providenciara informacdes quanto ao

Sensibilidade Bacteriana status sanitario do plantel, bem como maior entendimento sobre a intensidade e a frequéncia Tratamento com
antimicrobianos
baseado na experiéncia

LegislagBes sobre AMR dos desafios sanitarios presentes no sistema de producao, permitindo decisdes mais assertivas na
clinica do veterinario

R atualizagdo dos protocolos vacinais, de manejo e até mesmo medicamentosos.
Principios ativos

Administracao, Paralelamente aos protocolos sanitarios preventivos, o monitoramento clinico diario dos animais

uso e dosagens L L L . ) X
e a realizacdo de necrépsia de animais mortos com frequéncia fazem-se importantes para a de- Doenca Bacteriana

Biosseguridade - teccdo de animais doentes, a identificacdo de ocorréncias clinicas (percentual de animais apre-
uma ferramenta . L. R . PR ~ Diwvida sobre |
sentando sintomas entéricos, respiratérios, nervosos, articulares e/ou sistémicos) e a detecgao de 2% 2

o

bacteriano? |

lesdes nos diferentes estagios da producao, auxiliando no entendimento dos desafios sanitarios.

12 Recomendagdes para o uso

Testes Laboratoriais, Avaliacao Clinica
Antibiograma Doenga sem causa dos animais

bacteriana

A Figura 25 ilustra a sequéncia de a¢des recomendadas para um manejo racional de casos infec-

BPA e o BEA na produgéo
ciosos nos sistemas de producao.
Aditivos alternativos

Erradicagdo de doengas

Na&o utilizar antimicrobianos, realizar medidas
de correcdo dos fatores de risco, da higiente
ambiental, da nutri¢cdo e do manejo

Promovendo o uso responsavel
Concluséo

Refe as consultadas

/N Figura 25 - Manejo racional das infecgdes nas granjas de suinos.
Fonte: Adaptado de Magnusson et al. (2019).
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Autores Os seguintes tipos de exames estio disponiveis e podem ser solicitados, de acordo com a suspeita \V Quadro 20 - Diretrizes para interpretacio de resultados positivos e negativos do isolamento bacteriano.
Sumério clinica de cada caso, quando houver necessidade do envio de material para laboratério:
Patégeno Amostra Teste Resultado Interpretagdo Testes adicionais
Apresentacao . L, . ~ ~ . - . . P
p c » Histopatoldgico: observagio de lesdes microscopicas nos tecidos lesionados. Esta técnica au- . Caracterizacio em
Prefécio xilia bastante no entendimento dos potenciais agentes primarios envolvidos. espécie e subespécie;
Uso responsavel de AMR . - . Ca . . . " Positi . Bactériaisoladaa + |dentificagao de
» Imuno-histoquimica: detec¢do do agente etiolégico no tecido utilizando anticorpos especifi- ositivo partir da amostra sorotipo, genes
2 T P . ~ o . de viruléncia
0 que é uma s6 satide? cos. Técnica bastante empregada em infecgdes virais, tais como PCV-2. Suscetibilidade a
Resisténcia aos AMR . L . - . L . R antimicrobianos
» Diagnéstico molecular (PCR): detecgdo do material genético do potencial agente etiolégico,
ot AN . . . P . ~ . « Tecidos

Resisténcia aos AMR - seja nos tecidos, seja no sangue. Técnica importante nos casos de infecgdes bacterianas causa- Fluid Bactéria i
disseminagéo . P K . + Fluidos ) Bactéria ndo

das por agentes bacterianos de dificil isolamento e cultivo, tais como Mycoplasma spp., Law- (cérebro-espinhal, isolada, devido a:

ot A N . . toracico, .
Resisténcia aos AMR - sonia intracellularis, Brachyspira spp. » peritoneal e Culturaem » Tratamento
transmissdo Bactéria sinovial) meio liquido antimicrobiano
, . e/ou sélido prévio a coleta;
. : » Teste sorolédgico: detecgdo de anticorpos contra determinado patégeno, ou mesmo para detec- . )

Sensibilidade Bacteriana 8 ¢ p patog p Sangue » Coleta, envio das

¢ao direta do préprio patdgeno. + Urina amostras e/ou + Submissio das
Legislagdes sobre AMR . Fezes X processamento amostras para PCR,

Negativo incorretos;

Principios ativos

Administragéo,
uso e dosagens

Biosseguridade -
uma ferramenta

Mensurando o uso
12 Recomendagdes para o uso

BPA e o BEA na produgéo

Isolamento bacteriano: técnica “padrio-ouro” para muitos agentes infecciosos bacterianos, uti-
lizada rotineiramente para bactérias aerdbias ou anaerébias facultativas. A Quadro 20 apresenta

as diretrizes para interpretacdo dos resultados positivos e negativos do isolamento bacteriano.

Fonte: Adaptada de Christopher-Hannings et al. (2019).

» Crescimento exacerbado
de microrganismos
comensais ou ambientais;

» Isolamento de
outras bactérias com
crescimento mais rapido;

» Etiologia ndo bacteriana

« Imunohistoquimica

e/ou histopatologia.

11. Susceptibilidade aos antimicrobianos: teste de disco-difusdo em agar, ou determinacdo da

Aditivos alternativos
Erradicagdo de doengas
Promovendo o uso responsavel
Concluséo

Referéncias consultadas

concentracdo inibitéria minima (CIM), em que as bactérias isoladas e confirmadamente envol-
vidas no desafio sanitario tém sua susceptibilidade testada frente a diferentes antimicrobia-
nos relevantes no seu controle, sendo recomendado para auxiliar na escolha dos tratamentos.
Lembrando de que os antimicrobianos considerados sensiveis no teste de disco-difusdo ou na

determinacdo da CIM sédo potenciais principios ativos de escolha, desde que atuem adequa-

damente nos tecidos-alvo e tenham via de administracdo e periodo de retirada adequados.
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A \V Quadro 21 - Conceito dos cinco dominios com seus desdobramentos.
utores
Sumério COMPONENTES FiSICOS
Apresentagio 1: Nutricao 2: Ambiente 4.Comportamento
Profaci Positivo Positivo Positivo Positivo
reracio
Uso responsavel de AMR Agua Boa condicio
Acesso potavel Plrtesetngas = Arfresco Presenca de saide Ambientes Pre§eng§ i t
0 que é uma s6 satide? restrito disponivel/ 3 al:Hzx?:SOZ esem de lesGes e ebom pobres, sem enr;;:!ueflrlnen ©
: aagua quantidades pZeira ' ' contaminantes | doencas funcionamento | enriquecimento ?\T‘d‘::;

Revise as boas praticas

Resisténcia aos AMR - _ ) )
. o = . Alimento Escore corporal Ambientes que Ambientes
disseminagéo Restricao disponivel Obesidade, P impossibilitam que permitam
— X Temperaturas Temperaturas adequado - -
alimentar em . edema ou . a expressdo do expressdo do
inadequadas adequadas aidadee

Resisténcia aos AMR - excessiva quantidades caquexia comportamento | comportamento

transmissao ~ adequadas categoria natural natural
Sensibilidade Bacteriana l I a_ pro dugao
) . Nutricdo Alimentagdo | Alojamentos Alojamentos Ln(:rer::fno-easn'mal Ihnotemr::-easn'mal
Legislagoes sobre AMR inadequada | balanceada desconfortaveis | adequados = ! o !
negativas positivas

Principios ativos

ESTADOS AFETIVOS

Administragéo, A garantia do bem-estar dos suinos na producdo intensiva, condicdo abordada no contexto N E—
uso e dosagens .

nacional pela Instru¢do Normativa n® 113 (Brasil, 2020), e a contemplacio dos chamados “cinco o -
Experiéncias Positivas

B'“ieg“”dade' dominios” (Nutricdo, Meio Ambiente, Saide, Interacdes Comportamentais e Estado Mental),
uma ferramenta . . . N . L. . . q q Brincadeiras ey Recompensa
conceito ilustrado no Quadro 21, reflete a importancia das boas praticas de manejo na redugio IREiO IXTs il A=scate gz divertidas Satisfacdo sexual | - rernal
do estresse, no aumento da eficiéncia produtiva e na promocao do uso racional dos antimicro- h Isolamento Sociabilidade -
Sede Fraqueza Frustacdo social Relaxamento | Recompensas afetiva Animais calmos

Recomendagdes para o uso bianos (Isomura; Matsuda; Sugiura, 2018; Stygar et al., 2020; Grundin et al.,, 2020).

13 BPA e 0 BEA na produgiio Fonte: Adaptado de Mellor e Beausoleil (2015); Mellor (2016) e Mellor et al. (2020).

Aditivos alternativos
e Considerando a condi¢do multifatorial da grande maioria das enfermidades suinas, a implemen-
Erradicagdo de doengas - . o . . . .
tacdo, em sua totalidade, das boas préticas de manejo, tais como garantia da idade adequada ao
Promovendo o usoresponsavel desmame (Main et al.,, 2004), densidade apropriada, condicdes das instalacdes para expressdo do
Gonclusdo potencial genético, disponibilidade de 4gua e racdo de qualidade, ambiente adequado para cada
faixa etaria, entre outros, juntamente ao programa de biosseguridade, ao programa de vacinagdo
Refe as consultadas . o o T o o
adequado e a capacitacdo dos profissionais, sdo elementos essenciais ao uso prudente dos antimi-

crobianos (Figura 26).
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\V Quadro 22 - Enfermidades e respectivos agentes etioldgicos suinos com disponibilidade de vacina
Aut P g g P
utores
Apresentacao Circovirose suina PCV-2
Prefacio \ Clostridiose Clostridium perfringens Tipo A/Clostridium difficile
Uso responsével de AMR \\ Colibacilose Escherichia coli (diferentes caracteristicas — fimbrias e toxinas)
0 que é uma s6 satide? = Doenca de Glasser Glasserella parasuis (diferentes sorotipos)
Resisténcia aos AMR Enterotoxemia Clostridium perfringens Tipo C
Resisténcia aos AMR - 1 N Erisipela Suina Erysipelothrix rhusiopathiae
disseminagéo -> Monitoria de boas préticas de producio Estreptococose Streptococcus suis
N que garantam o bem estar animal
Resisténcia aos AMR - . . .
P lleite Lawsonia intracellularis
transmiss&o
Sensibilidade Bacteri Influenza Virus da influenza suina
SHSNCaceacternana M Figura 26 - Interconexao dos elementos essenciais do uso prudente de antibidticos. ) ) )
Legislades sobre AMR Fonte: Adaptada de Magnusson et al. (2019). Leptospirose Leptospira spp. (diferentes sorovares)
L . Parvovirose Parvovirus suino
Enclceties Avalie a disponibilidade de vacinas! Mantenha o programa de vacinacéo atualizado! o
o . Pasteurelose Pasteurella multocida Tipo A
Administrago, A adogdo de programa de vacinacgdo frente aos agentes etioldgicos circulantes no rebanho e de
uso e dosagens .. N X . N i Pleuropneumonia Actinobacillus pleuropneumoniae (diferentes sorotipos)
relevancia econdmica é de extrema importancia na prevencdo das enfermidades, demandando,
Bi“ieg“’idade - consequentemente, menor necessidade na utilizacdo dos antimicrobianos. e e Mycoplasma hyopneumoniae
uma ferramenta
Rinite atrofica Bordetella bronchiseptica/Pasteurella multocida Tipo D
Mensurando o uso Ha disponibilidade de vacinas contra as seguintes enfermidades de acometimento da espécie sui- Rotavirose Rotavirus suino
Recomendagbes para o uso na no ambito nacional, sejam elas comerciais, sejam autdgenas (Quadro 22): ) o
Salmonelose Salmonella Choleraesuis/Salmonella Typhimurium
13 BPA e o BEA na produgéo : P
Senecavirose Senecavirus

Aditivos alternativos
Fonte: Adaptado de ABCS (2022).

Erradicagdo de doengas
Promovendo o usoresponsavel A necessidade de cada vacina depende da epidemiologia das doencas em cada regido, bem como
Gonclusdo das condicdes especificas de cada sistema de produgdo. Nesse contexto, os programas de vacina-

_ ¢do devem ser dinamicos e revisados frequentemente.
Referéncias consultadas
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Editores
Autores Boas praticas no processo de vacina¢do também devem ser consideradas para uma maxima efi- Lembrando que falhas vacinais também podem acontecer, normalmente relacionadas a prépria
Sumério ciéncia desta pratica, atentando-se para os seguintes aspectos: vacina, ao momento da administragdo, ou mesmo ao préprio animal (Figura 27).
Apresentacao ~ . .

2 £ » Transporte e conservacao adequados: manter a cadeia de frio no transporte e armazenar as Falha vacinal
Prefécio vacinas preferencialmente em refrigeradores exclusivos, com temperatura entre 2° e 8°C, mo- [ |
Uso responsével de AMR nitorando diariamente as variagdes, seja por meio de instrumentos eletrdnicos (data logger), Adminstracio correta Adminstracio incorreta
0 que 6 uma s6 saide? seja de registro manual. |
Resisténcia aos AMR » Planejamento do uso e do estoque: retirar somente a quantidade de doses a serem utilizadas,
Resisténcia 20s AMR - evitando aplicar vacina gelada nos animais.
disseminagao . o . P ~ .

' s » Cuidados com os animais e aplica¢do: promover contencdo adequada, aplicagdo no local cor-
Resisténcia aos AMR - reto, com utilizacio de material adequado (seringa calibrada e agulha especifica para cada
transmissao . P [ I

faixa etaria — Tabela 4). _— P
Animais aptos a responder Animais ndo respondem

Sensibilidade Bacteriana ‘

Legislagdes sobre AMR \V Tabela 4 - Tamanho de agulhas conforme a fase do animal [ [

Principios ativos
Idade anho da agulha (mm)*

Administragéo,
uso e dosagens Suinos maternidade 13x0.9; 12x1.0; 16x0.8

Biosseguridade - Suinos creche 15x0.9; 16x0.8; 16x0.9; 25x0.8; 25x0.9
uma ferramenta

Suinos terminagao 25x1.6 e 30x1.2
Mensurando o uso Imunizagao Animal Variagdo Adjuvante
Suinos reprodutores 38x1.2; 40x1.2 ou 40x1.6 passiva prévia imunossuprimido biolégica inadequado
Recomendagdes para o uso
= Fonte: MSD Satide Animal (2021). § o L i
i) e el C o o L ) /N Figura 27 - Classificacao simplificada dos fatores que podem afetar a eficacia das vacinas.
P Nota: * Opgdes de agulhas descartéveis para a realizagéo da vacinagéo de suinos. Fonte: Adaptada de Tizard (2014).

Erradicagdo de doengas
Promovendo o uso responsavel
Concluséo

Referéncias consultadas
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Editores
\V Quadro 23 - Acdo dos 4cidos orgénicos sobre fungos e bactérias.
Autores
Sumério Acidos Fungos Leveduras Bactérias Gram - Bactérias Gram +
Apresentacgéo
Formico + ++ +t +
Prefacio
Propiénico +++ + + +

Uso responsavel de AMR

0 que é uma s6 satde? Acético o o et +

Resisténcia aos AMR ConSidere se hé_ Litico o o - o

Resisténcia aos AMR -

aditivos alternativos aos

Resisténcia aos AMR - Fosférico + + + o
transmissao

antimicrobianos — terapias ° : + :

Sérbico +++ ++ +++ ++

Legislagoes sobre AMR ~ o . R Benzéico + ++ . "
Principios ativos nao antlIIllcrOb lanas Fumarico o o + o
LR Fonte: Dutra et al. (2021).

uso e dosagens

Biosseguridada- Diversas abordagens nutricionais auxiliam na promogao da satde intestinal, na melhor resposta

. . L. B . . 2. Probidticos: micro-organismos viaveis utilizados como aditivos alimentares capazes de co-
uma ferramenta do sistema imunolégico e na menor excrecio de agentes patogénicos, reduzindo, desta forma, a : ) . . . . .
. e . . . lonizar e modular a microbiota intestinal sem causar danos ao epitélio intestinal (Figura 28).
necessidade de utiliza¢do dos antimicrobianos. Seguem algumas destas abordagens.

Mensurando o uso Lembrando ser relevante considerar a composigdo, os dados dos diferentes géneros bacte-

Recomendagdes para o uso rianos (Lactobacillus, Bacillus, Enterococcus, Bifidobacterium) presentes nos produtos comer-
BPA e 0 BEA na producdo Eubiéticos ciais, bem como a concentragio destes, uma vez que os trabalhos cientificos tém demonstrado
Eubidticos sdo aditivos promotores do balanco do microbioma no trato gastrointestinal, resultan- quantidades minimas de 1,0 bilhdo de micro-organismos viaveis para colonizar os intestinos
14 Aditivos altemativos do em melhoria no status sanitario e no desempenho dos animais, substituindo, desta forma, a de forma apropriada (Barba-Vidal; Martin-Ortie; Castillejos, 2018).
Erradicagéo de doencas utilizagdo de antimicrobianos como promotores de crescimento, ou mesmo com efeito profilatico.

Promovendo o uso responsavel

Diferentes categorias tém sido utilizadas com esse propésito, sendo as seguintes as mais comuns:
Conclusao

. 1. Acidos organicos: diferentes acidos organicos apresentam distintas capacidades de acidi-
Referéncias consultadas

ficagdo e diversas atividades antimicrobianas (Quadro 23), auxiliando na prevencdo e no

controle de desafios entéricos, génito-urinarios, entre outros.
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Prefécio
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0 que é uma s6 satide?
Resisténcia aos AMR

Resisténcia aos AMR -
disseminagéo

Resisténcia aos AMR -
transmissao

Sensibilidade bacteriana
Legislagoes sobre AMR
Principios ativos

Administragéo,
uso e dosagens

Biosseguridade -
uma ferramenta

Mensurando o uso

Recomendagdes para o uso

BPA e o BEA na produgéo

14 Aditivos alternativos

Erradicagdo de doengas

Promovendo o uso responsavel

Concluséo

Referéncias consultadas

Modificagdo
da populacio
microbiana

Modificagdo
da estrutura Agregagdo
e funcdo com bactérias

do epitélio patogénicas

intestinal

Modo de agao
dos probiéticos

Adesao
competitiva
aos receptores
epiteliais

Competicdo
por nutrientes

Producdo de
substancias
especificas

N Figura 28 - Modos de agdo dos probidticos.
Fonte: Dutraet al. (2021).

3. Prebidticos: oligossacarideos ndo digestiveis com capacidade de manipular a compo-
sicdo e a atividade microbiana intestinal, modular a resposta imune, além de promover
a adsorgdo de algumas micotoxinas, sendo a levedura inativada e seus componentes
(betaglucanos, por exemplo) os principais representantes desta categoria.

4. Posbibticos: compostos ativos produzidos pela microbiota em equilibrio, como acidos
graxos de cadeia curta, peptideos, bacteriocinas, além dos fragmentos bacterianos que
atuam na modulagao da resposta imunoldgica, no fortalecimento da integridade intes-

tinal, bem como apresentando atividade antimicrobiana.
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1. Oleos essenciais: principios ativos presentes em plantas, como, por exemplo, timol, carvacrol
e eugenol, apresentando comprovada ag¢do antimicrobiana, antioxidante e anti-inflamatéria
(imunoestimulante), sendo regulador da funcéo gastrointestinal e/ou palatabilizante.

Nutracéuticos

S3o substancias incorporadas a alimentacao dos animais que possuem a¢ado nutricional e terapéu-
tica, sendo, por exemplo, anti-inflamatérias, adstringentes e inibidoras de crescimento de micro-
-organismos. O conceito definiu uma nova classe de alimentos que sdo capazes de proporcionar

beneficios a satide dos animais, incluindo prevencéo ou tratamento de doencas.

Os eubidticos, de certa forma, possuem essa a¢do, mas ha outros aditivos que também devem ser
considerados; trata-se de ingredientes que tiveram sua composi¢ao modificada por meio da con-
centracdo de alguns elementos, tanto por purificagdo quanto pela modifica¢do dos nutrientes de
animais e plantas, proporcionando a produgdo de alimentos ricos em determinadas substancias,
como paredes celulares purificadas, plasma desidratado, proteina lactea, entre outras.

Minerais

Alguns metais pesados utilizados em doses acima da necessidade nutricional dos animais, em
determinadas fases da producédo, promovem melhora significativa no desempenho zootécnico,
bem como redugdo no quadro clinico, a exemplo do caso do éxido de zinco nas primeiras duas
semanas pos-desmame, na dosagem de 2.000 a 2.800 ppm, e a reducdo do quadro entérico. Porém,

0 uso continuado em dosagens elevadas pode levar ao quadro de toxicidade hepatica. Da mesma
forma, o sulfato de cobre em doses de até 250 ppm tem sido incluido nas dietas, em fun¢ao do seu
efeito promotor de crescimento.

Por outro lado, a utilizacdo, tanto do sulfato de cobre quanto do éxido de zinco, tem sido reava-
liada, uma vez que ambos atuam na selecdo de micro-organismos resistentes a diferentes anti-
microbianos, e em funcdo da contaminacdo ambiental gerada por esses elementos no dejeto dos
animais, assim como, consequentemente, na contaminacdo do solo e dos lencéis freaticos.
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Editores

Autores V
Sumaério

Apresentacgéo

Prefacio

Crédito daimagem: MSD Satide Animal.

.

Uso responsavel de AMR

0 que é uma s6 satide?

Considere a viabilidade

Resisténcia aos AMR -

disseminagao da_ erradic a(;é.O da—

Resisténcia aos AMR -
transmissao

s 1 fcrmidade em questdo

Legislagoes sobre AMR

Principios ativos
Administracao Protocolos de erradicacdo para algumas enfermidades, tais como pneumonia enzoética, pleu-
uso e dosagens ropneumonia, disenteria suina, entre outras, sdo uma realidade, dadas as suas caracteristicas

Biosseguridade - epldemlologlcas, 0 seu Impacto economico e a sua elevada resisténcia aos antimicrobianos.

uma ferramenta
Mensurando o uso Avaliacdo das condi¢des especificas do sistema de producdo em questdo, anélise das condi¢oes
epidemioldgicas da regido na qual o sistema esta inserido, mensurando os riscos de recontami-
Recomendagdes para o uso ~ N A . .
nacdo, bem como uma avalia¢do econémica devem ser consideradas nesta tomada de decis3o.

BPA e o BEA na produgéo
Aditivos alternativos

15 Erradicagdo de doengas
Promovendo o uso responsavel

Concluséo

Referéncias consultadas
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Editores

Autores » Taxa de reposicdo: definir taxa apropriada e respeita-la, promovendo distribui¢do ade-

Sumério quada das diferentes ordens de parto, evitando, desta forma, que o rebanho reprodutivo
fique muito velho ou muito jovem.

Apresentacgéo

Prefécio »  Alvo de cobertura: respeitar o alvo semanal, buscando variagdo maxima de + 5,0%, man-

tendo a producdo estavel, evitando lotacdes excessivas e consequente impossibilidade de

Uso responsével de AMR . . N Cw ”
2 respeitar vazio sanitario, ou mesmo o manejo “todos dentro/todos fora”.

0 que é uma s¢ satide? 3 )
» Agua (Figura 29): estimular o consumo de agua disponibilizando sistemas de forneci-

Resisténcia aos AMR O que exatamente eu mento de agua adequados nas diferentes fases (reposicio, gestacdo, maternidade), baia

Resisténcia aos AMR - ou mesmo gaiolas, prevenindo, desta forma, a ocorréncia de infec¢des génito-urinarias.

pOsso fazer para promover

Resisténcia aos AMR -
transmissao

AW o Utilizacdo responsavel

dos antimicrobianos?

Administragéo,
uso e dosagens

& Figura 29 - Manejo inadequado do
fornecimento de dgua na gestacgéo.

Créditos: Mauricio Dutra (2025).

Recomendacées especificas nos setores da producao
Biosseguridade -
uma ferramenta Dadas as particularidades de cada setor da granja, seguem sugestdes praticas de manejo especifi-

T iferent T istem T 30.
Mensurando o uso cas para os diferentes setores dos sistemas de produgao

R dacd s ~ .
SIS PO ED a. Reposicdo/gestacdo/maternidade

BPA e o BEA na produgéo
As seguintes praticas sdo recomendadas nestes setores: » Cascos: adotar cuidados preventivos com cascos das matrizes — por exemplo, revisando e
Aditivos alternativos s . o . o . reformando o piso, adicionando aditivos a dieta, aplicando solu¢des nos cascos, evitando
_ » Reposicdo externa: buscar receber leitoas de uma tnica origem, minimizando a quanti- .
Erradicagéo de doencas . . . problemas locomotores e suas consequéncias.
dade de recebimentos (recebendo em diferentes idades, por exemplo), bem como adotar

16 Promovendo o uso racional quarentena e realizacdo de exames laboratoriais para todos os animais de reposicdo. » Medicacdo injetavel didria: definir protocolos especificos para cada enfermidade, elen-

Gonclusdo . 5 . - o s . . cando primeira e segunda opgdo com base nos critérios discutidos nos capitulos anterio-
» Aclimatagdo: promover aclimata¢do dos animais de reposicdo, seja por meio do contato . . ~ - .
. L. . . . . o . L . res, definindo a pessoa responsavel para este trabalho. Ndo havendo recuperacgio apés o
Referéncias consultadas prévio com os animais da granja, seja por intermédio do protocolo de imunizacdo, evitan- U T . ) ]
o o primeiro tratamento, os animais devem ser transferidos para as baias-hospital.
do que os animais de reposi¢do venham a adoecer.
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Eubidticos: considerar uso de aditivos via ragdo para reduzir excrecdo de patdgenos pelas
matrizes — por exemplo, probidticos, acidos organicos nas dietas pré-parto e lactagdo, re-
duzindo o desafio sanitario dos leitdes na maternidade.

Vazio sanitario: ap6s as instalagdes estarem devidamente limpas, lavadas (Figura 30), de-
sinfetadas e secas, buscar realizar vazio sanitario minimo de 12 horas, reduzindo a pressao
de infeccao.

N Figura 30 - Limpeza adequada das instalagées de maternidade.
Créditos: Mauricio Dutra (2025).
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Higienizacdo das matrizes antes do parto: lavar as matrizes com agua e sab3o, ou mesmo
solugdes especificas para esta finalidade, na transferéncia destes animais para a materni-
dade, reduzindo a contaminacdo ambiental nestas instalagdes.

Vermifugar periodicamente o rebanho reprodutivo.

Partos naturais: buscar trabalhar com partos naturais dada a maior maturidade dos lei-
tdes e a melhor qualidade do colostro, reduzindo riscos de desafios sanitérios. E muito
importante garantir que todos os leitdes tenham acesso ao colostro nas primeiras horas

pés-parto (Figura 31).

/N Figura 31 - Manejo adequado de colostragem.
Créditos: Mauricio Dutra (2025).
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Higiene das mios: promover a higienizacdo das méaos, seja por meio do uso de luvas, seja
ao desinfeté-las com desinfetante apropriado para esta finalidade ou mesmo ao lavar as
maos, principalmente na manipulagdo das leitegadas recém-nascidas, o que auxilia con-

sideravelmente a redugdo da transmissdo de agentes patogénicos.

N&o utilizar antimicrobiano preventivamente nos leitdes recém-nascidos: minimizar
fornecimento preventivo de antimicrobiano aos leitdes, seja de forma injetavel, seja oral,
buscando manter a flora intestinal deles, focando, se necessério, a utiliza¢do de eubiéticos
(probidticos, 6leos essenciais, entre outros).

Uniformizacao das leitegadas: minimizar a uniformizacido dos leitdes, equalizando ape-
nas o nimero de animais, de acordo com a quantidade de tetos funcionais disponiveis,
respeitando um periodo minimo de contato dos leitdes com suas respectivas méaes (6-12
horas), a fim de que tenham acesso suficiente ao colostro.

b. Creche/terminacdo

»

Vazio sanitario: alojar os animais somente em instalacdes limpas, lavadas, desinfetadas e
secas, respeitando o periodo minimo de 12 horas de vazio sanitario, permitindo a agdo dos
principios ativos dos desinfetantes.

Sistema “todos dentro-todos fora”: adotar este sistema, quer seja por baia, quer por bar-
racdo ou mesmo sitio, evitando o contato dos animais de idades muito diferentes, permi-

tindo, desta forma, a redugdo significativa da pressdo de infecgdo.

Preparo das instalacdes: promover ambiéncia adequada aos animais (Figura 32), por
exemplo, pré-aquecendo as salas de creche nos periodos mais frios do ano; revisando
sistemas de aquecimento, ventilagdo, cortinas; permitindo proporcionar condi¢des am-
bientais adequadas aos suinos, de acordo com a categoria animal e o periodo do ano.
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(a) (b)

N Figura 32 - Exemplos de ambiéncia adequada (a) e ndo adequada (b) na fase de creche.
Créditos: Mauricio Dutra (2025).

Idade ao desmame: buscar desmamar leitdes com idade minima de 21 dias e média entre
23-25 dias, ou até mesmo os 28 dias, dependendo das condicdes especificas de cada sis-
tema de producéo.

Mistura de origens ao desmame: evitar a mistura de lotes, dadas as condi¢des sanitarias
distintas das granjas de origem destes animais. Havendo a necessidade da mistura, buscar
equalizar o status sanitario das granjas de origem, misturando menor nmero possivel de

origens, bem como respeitando as piramides de condigdo sanitaria semelhantes.

Densidade: respeitar a densidade nas diferentes faixas etarias, como 0,33 m?/animal na
fase de creche e 1,0 m?/animal de 100,0-110,0 kg na terminacdo, evitando a superlotacdo
das instalagdes e o consequente aumento na pressao de infecgao.

Movimentagdo dos animais: minimizar a movimenta¢do dos animais, evitando, por
exemplo, a utilizagdo de pré-creche, creche, recria e terminagao, dado o estresse na for-

magcdo da hierarquia em cada transferéncia.

Agua (Figura 33): disponibilizar 4gua de boa qualidade e em quantidade suficiente para
os animais nas diferentes categorias, realizando analise periédica, bem como sanitizando
a agua de bebida, caso se faga necessario.
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N Figura 33 - Manejo inadequado do fornecimento de dgua na creche.
Créditos: Mauricio Dutra (2025).

Qualidade nutricional das dietas: trabalhar juntamente a nutricionistas para melhorar a
digestibilidade das dietas, principalmente as pré-iniciais (granulometria, qualidade dos
ingredientes, contaminacao), minimizando desafio entérico nesta fase tdo critica da vida

do animal.

Eubiéticos: considerar a utilizacdo de eubiéticos nas dietas de creche, com foco nos desa-
fios entéricos, na estabilizacdo da flora intestinal e na melhoria da imunidade.

Influenza: fomentar a vacinagdo anual dos colaboradores contra a influenza, dado o fato
de se tratar de zoonose, com risco de ser transmitida dos humanos para os animais devido

ao fato de os animais se encontrarem confinados.

Medicacdo injetavel didria: definir protocolos especificos (Quadro 24) para cada enfermi-
dade, elencando primeira e segunda op¢do com base nos critérios discutidos nos capitulos
anteriores e definindo a pessoa responsavel para este trabalho. Nao havendo recuperagao
ap6s o primeiro tratamento, os animais devem ser transferidos para as baias-hospital.
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\V Quadro 24 - Exemplo de sequéncia de medidas para controle de doencas nas fases de creche e terminacéo.

Sistema Aspecto

1° Cenario: tipo da diarreia (p6s-
desmame, presenca ou ndo de
sangue e muco, entre outras
particularidades, de acordo com a fase)
Problemas de ordem
digestoria (diarréias)

Protocolo

Antimicrobiano (dose e frequéncia conforme
indicacdo de bula) + terapia suporte (hidratagao,
uso de eletrolitos, acidificagdo da agua de bebida)

2° Cenario: quadro entérico persistente
ap6s primeiro tratamento

Antimicrobiano de classe distinta
do primeiro tratamento

1° Cenario: quadro respiratorio inicial

Problemas de ordem

Antimicrobiano

respiratoria (tosse)

2° Cenario: quadro respiratério
persistente ap6s primeiro tratamento

Antimicrobiano de classe distinta
do primeiro tratamento

1° Cenario: animais apresentando
articulagées inchadas e/ou deitados
com tremor e movimentos involuntarios

Problemas articulares/
nervosos

Antimicrobiano (dose e frequéncia conforme
indicacdo de bula) + Anti-inflamatério

Fonte: Dutra (2021).

c. Baia-hospital

»  Piso: adequar o piso das baias-hospital de acordo com a categoria animal, sendo preferen-

cialmente piso plastico ripado na creche e compacto na terminacdo. No caso da gestagao,
pode-se utilizar fileira de gaiolas especifica para recuperacdo dos animais doentes, ou
mesmo baia-hospital com piso compacto e material para uso de cama sobre o piso, como

maravalha ou feno.
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Editores
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Fonte: Adaptada de Magnusson et al. (2019).
Fonte: Elaborado por Andrea Mike Moreno e Mauricio Dutra (2025).
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Conclusio

A resisténcia aos antimicrobianos é um desafio tanto na satde publica quanto na satide animal,
principalmente em se tratando de animais de producdo. O assunto tem sido discutido exausti-
vamente, e avancos significativos tém sido obtidos, seja por meio das novas legislagdes, seja de
maior visibilidade e sensibilizagdo de toda a sociedade ao tema, mas ainda ha um longo caminho

a ser percorrido.

Especificamente na produ¢do mundial de suinos, ainda se observa um uso excessivo, porém a
utilizagdo racional dos antimicrobianos se mostra possivel, viavel e sustentavel, sendo que este

manual busca trazer.

O uso racional de antimicrobianos passa pela prevencio da introducdo de novas enfermidades,
bem como pela adogdo de praticas sanitarias que minimizem a disseminacdo dos agentes etiol6-
gicos ja presentes nos sistemas de producdo. Desta forma, a implantacdo das praticas de biosse-
guridade, o retorno aos manejos basicos e a garantia do bem-estar animal se fazem extremamente

relevantes e inevitaveis na suinocultura moderna.

A revisdo sobre a adequagao de cada principio ativo e o levantamento da quantidade desses anti-
microbianos utilizados nos sistemas de produc&o s3o os primeiros passos para a conscientizacao e
o entendimento sobre a real necessidade deles. O investimento em diagndstico e o monitoramento
sanitario preventivo permitem definir o status sanitario de cada sistema de produco, facilitando
a tomada de decisdo racional sobre a utilizagdo dos antimicrobianos.
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Melhorias na qualidade das dietas fornecidas aos animais, bem como a utilizagao de aditivos subs-

titutos aos antimicrobianos, devem ser uma constante, dado o seu impacto nos desafios sanitarios.

Por fim, a utilizacdo consciente dos principios ativos com menor relevancia em satude publica e
o foco na utiliza¢do dos antimicrobianos para o tratamento, principalmente dos animais doentes,
buscando prevenir enfermidades por meio de outras praticas, devem ser a busca de cada agen-
te envolvido no sistema produtivo. Desta forma sera possivel continuar produzindo alimento de
qualidade e de forma sustentavel.

-> Boas praticas de produgdo
e bem estar animal

N Figura 36 - Principais passos para alcangarmos o uso responsavel de antimicrobianos em suinocultura no pais.
Fonte: Adaptada de Magnusson et al. (2019).
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